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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok rozpoczecia budowy | 1992

1.3 Inwestor (nazwa Spoétdzielnia Budownictwa 1.4 Adres |ul. Janowskiego 9,
lub imie i Mieszkaniowego ,,Ursynéw”, budynku | 02-784 Warszawa,
nazwisko, adres) Aleja Komisji Edukacji Narodowej 98, wojewddztwo mazowieckie
02-777 Warszawa

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Polna 3C, 05-092 Lomianki, tel. 602 368 256

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 f.omianki
upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje:

Lo. | Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu posiadane kwalifikacje

p- ¢ audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia)
5. Miejscowosé: | Warszawa data wykonania opracowania: 2024-10-28
6. Spis tresci
1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku ...........ccoeviiiiiiiiniiiiniiiiieee 1
2 Karta audytu energetycznego budynku ..........ccceeoiieeiiiiiiiiieniieeee e 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i

UWAZT INWESTOTA 1.vvveeeiiieeeiieeeiieeeitteeeteeeeteeesateeesateeessseeesaeesnseaesnseeessseeessseesnsseessseesnsseenseeennses 5

4  Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku .........c..cccoooiiiiiiiiiiiiiniiiieeeee e 7

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych .......cccceeeveecveenieeneenicenneene 12

6  Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny Stanu tEChNICZNEEZO ......cccuveeriuieiriiieriieeriie ettt ettt e s e e s 14

7  Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego wariantu

przedsigwzigcia termomMOderNiZACYJNEEO ....eeeuvveeerureeeirieeeiieenireesreeesreeenareeessreeassneesseeessseens 15
8  Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do

(1 12 1oy | BRSSPSR 27
O ZalaczniKi dO QUAYTU ....cooviiiiiiiiiiie e e sttt 30
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomod. termP mod.
wariant 3
1. | Konstrukcja / technologia budynku Prefabtykqwanf bez zmian
Stuzew
2. | Liczba kondygnacji 3-4 bez zmian
3. | Kubatura cze$ci ogrzewane;j [m?] 18 150 bez zmian
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 464,92 bez zmian
5. POW1’erzchr'11a uzytkowa shuzaca celom 'mlesz.I.(alnyI'n i wykonywamu ) 3 637,70 bez zmian
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 81,47% bez zmian
7. | Liczba lokali mieszkalnych + lokali ustugowych 50+4 bez zmian
8. | Liczba o0séb uzytkujacych budynek 100 bez zmian
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej msc msc
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku msc bez zmian
11. | Wspdélczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 bez zmian
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?*K)]
1. |Sciana zewnetrzna, plyta systemowa 0,747 0,192
) Sciana zewnetrzna, parter, cokét wykonczony ceramika, z istniejacym
" | ociepleniem 5 cm styropianu 0,401 0,175
Sciana zewnetrzna, parter, wykonczenie tynkiem, lokale ustugowe, z
T . - . 0,426 0,179
istniejacym ociepleniem S cm styropianu
4. | Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem, elewacje od podwoérza 0,696 0,188
Sciana zewnetrzna, szczytowa (elewacja E, cze$é 2 budynku), nad II
5. . L. AR 0,473 0,187
pietrem czesci 1 - nizszej budynku
6. | Podloga na gruncie, parter, lokale ustugowe 0,435 0,435
7. | Strop nad piwnica 0,835 0,835
8. | Podcien 0,424 0,145
9. | Stropodach 0,125 0,125
10. [Dach nad cze$ciami parterowymi lokali ustugowych 0,452 0,150
11. [ Dach nad wejsciami do klatek schodowych 0,452 0,452
12. [ Drzwi zewnetrzne, w ramie AL, lokale ustugowe 2,0 2,0
13. [ Drzwi zewnetrzne, zaplecza, lokale ustugowe 2,5 2,5
14. | Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 2,0 2,0
15. [ Witryny w ramie AL, lokale ustugowe 1,5 1,5
16. | Witryny w ramie drewnianej, pakiet dwuszybowy, lokale ustugowe 2,5 2,5
17. [ Okna w ramie drewnianej, lokale ustugowe 2,6 2,6
18. [ Okna w ramie PCV, lokale ustugowe 1,5 1,5
19. [ Okno w ramie drewnianej, piwnica 5,1 1,4
20. | Okna starego typu, lokale mieszkalne 2,6 2,6
21. | Okna nowego typu, lokale mieszkalne 1,4 1,4
22. | Okna, klatki schodowe 1,5 1,5
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,99
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,85 0,85
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,80 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
Sa. | Ogdlna sprawnos¢ systemu dystrybuciji ciepla [-] 0,63 0,74
5. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,98
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
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5. | Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j [-] 0,55 0,59
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) naturalna naturalna
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kratki | Okna/ kratki
went. went
3. | Strumien powietrza zewnetrznego P [m?/h] 8 465 8 465
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 239,0 1743
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej 391 391
wody uzytkowej Qcwus  [kW] ’ i
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1025 645
[GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1621 871
[GJ/rok]
5. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 797 740
wody uzytkowej IV [GI/rok]
6. |Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych 1686 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7. | Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 839 -
ciepla) [GJ/rok]
8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 57,52 36,20
[kWh/(m? rok)]
9. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 90,97 48,88
[kWh/(m?rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrédet energii P [%] 0,00 0,00
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) "V
Centralne ogrzewanie
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z1/G]] 109,52 109,52
2. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zZ//(MW m-c)] | 11 758,81 11 758,81
Ciepla woda uzytkowa
3. | Koszt przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowej 2 [z}/m?] 39,6 36,9
3a. [Koszt za 1GJ ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [z/GJ] 109,52 109,52
4. | Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wod
uzytkowej na mieziqc 3 JHPEE o y[Zl/(MW m-c)] 1175881 1175881
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z}/(m? m-c)] 3,94 2,24
6. | Miesieczna optata abonamentowa [zY/mc] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] - -
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. | EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg V) 135.7 90.4
[kWh/ (m? rok)] ’ ’
2. | EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 110.9 747
energie pierwotng ¥V [kWh/(m? rok)] ’ ’
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 334
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 807
5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 19,275
6. | Uniknieta emisja CO, VP [t COx/rok] 75,49
7. | Roczne oszczgdnoS$ci kosztéw energii [z}/rok] 97 512
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji (kW]
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. Kos%ty catkowite prz'edsu?wzm;ma termomodernizacyjnego, bez kosztow, 2906 984.19 | 3 146 860.00
o ktérych mowa w wierszu 2 [z1]
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2. | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
. .2 - ) 0,00 0,00
odnawialnego Zrédta energii [z1]

3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrddta energii w tacznych kosztach (brutto) 0%
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: ¥ FAK/NIE

5. | Premia termomodernizacyjna ® *) [z1] 666 597,94

9. Grant termomodernizacyjny

1. | Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreS§lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — 65
Prawo budowlane [KkWh/(m? rok)]

2. | Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OPPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA ? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego ® %) [z1] | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG

1. |Przed realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego 7 w budynku spelniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt37)

2. | Wysoko$¢ premii MZG [z1]

3. | Wysokoéé grantu MZG ™ [z1]

4. | Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [z1]

11. Inne

1. | W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. | Budynek JEST/NIEJEST ” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. | Przedsiewziecie STANOWI/NIE STANOWI ? przedsiewziecia rewitalizacyjnego o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKA), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. Sa ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

1)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1.

*)  Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy,

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrdédia energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

*##%)  30% kosztéw przedsigwzigcia netto

D
1)

- Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku 9.5
- Zuzycie CWU wg obliczen przedstawionych w zalaczniku nr 9.3
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IIT) - Wyliczenie optat w zataczniku nr 9.1.
IV) - Wyliczenie wskaznikéw EK, EP i uniknigtej emisji CO» w zataczniku nr 9.4

3  DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku

mieszkalnego wielorodzinnego potozonego przy ul. Janowskiego 9 w Warszawie.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

oceng stanu istniejacego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrdd,

ocen¢ stanu istniejacych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédiem
ciepta,

propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajacych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

procedure wyboru optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Realizacja powyzszych przedsigwzig¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow ogrzewania.

3.2 Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny. zespolu budynkéw mieszkalno — ustugowych przy ul. Romera w

Warszawie. Architektura, 1988 r.

3.3 Inne dokumenty

wizja lokalna,

faktury za ciepto Veolia Energia Warszawa S.A. za 2023 r.,

informacje przekazane przez Inwestora — pracownikéw Spoétdzielni Budownictwa
Mieszkaniowego ,,Ursynéw”,

ustawy, normy, rozporzadzenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, z
p6zniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu
remontowego, wzoréow kart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane

Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.
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)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czgsci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej, z pdzniejszymi
zmianami. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
z pOézniejszymi zmianami; dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cz¢$ci budynku.
Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podal nast¢pujace wytyczne dotyczace poprawy istniejagcego stanu:

Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne nadziemne budynku.

Nalezy ociepli¢ podcien i dachy budynku.

Nalezy wymieni¢ okna w ramach drewnianych w piwnicy.

Nalezy zmodernizowac instalacje¢ c.o.

Nalezy zmodernizowa¢ wezet cieplny.

Usprawnienia powinny by¢ realizowane w oparciu o kredyt bankowy.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w

ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3.5 Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow

przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do

zaciaggniecia :

Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

160 000 zt

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia

2990 000 zt

przez inwestora
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4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogdlne

Adres:

ul. Janowskiego 9

Wiasciciel:

Spoétdzielnia Budownictwa Mieszkaniowego ,,Ursynow”,

Aleja Komisji Edukacji Narodowej 98, 02-777 Warszawa

Rok zakonczenia budowy

1992

Technologia Prefabrykowana ,,Stuzew”
Powierzchnia zabudowy 1 326,00 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku 4 464,92 m?
Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych 3637,70 m?
Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych 827,22 m?
Powierzchnia ogrzewanych klatek schodowych 484,80 m?
Powierzchnia ogrzewana budynku As 4 949,72 m?
Kubatura czesci ogrzewane;j 18 150 m?
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 12 705 m?
Wsp6tczynnik ksztaltu A/V 0,38 m*m?

4.2 Rysunki budynku — zatacznik nr 9.7.

Czesc 3
kl. schod. nr7 -8

Czesc 2
kl. schod.nr3-6

Czesc¢ 1
kl. schod. nr1-2

Rys. 1. Obiekt przy ul. Janowskiego 9, bez skali.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek zostal zbudowany w technologii prefabrykowanej — systemu “Stuzew”. Budynek

ma r6zng wysoko$¢: czes¢ 1 posiada trzy kondygnacje nadziemne, czgsci 2 i1 3 posiadajg cztery

kondygnacje nadziemne. Na parterze czesci 1 1 czesci 3 znajduja si¢ lokale uzytkowe. Obiekt jest
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w wigkszosci podpiwniczony (niepodpiwniczone sg parterowe fragmenty lokali ustugowych
wysunigte poza obrys czgsci 3 budynku).

Sciany zewnetrzne wykonane sa w wiekszosci z plyt systemowych ,.Stuzew”
(wykonczenie z warstwy fakturowej z keramzytu). Sciany zewnetrzne czeSci parteru
(wykonczone tynkiem) wykonane sg z gazobetonu o grubosci 37 cm, na fragmentach zostaly
ocieplone styropianem o grubosci 5 cm. Cokoty przy lokalach ustugowych (na elewacjach od
frontu) wykonane sg warstwowo z gazobetonu 24 cm + 12 cm z niewentylowang warstwg
powietrza, ocieplone 5 cm styropianu i wykonczone plytkami ceramicznymi. Stropy sa
prefabrykowane, stropodach wentylowany ocieplony pierwotnie 10 cm welny mineralnej, kryty
papa. Nad przejsciem migdzy czgscia 2 i 3 wystepuje podcien. W 2022 r. ocieplono stropodach

granulatem z welny szklanej o grubosci 24 cm.

4.4 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W lokalach mieszkalnych oraz na klatkach schodowych wystepuja okna w ramach PCV
oraz pojedyncze okna w ramach drewnianych (starego typu). W lokalach ustugowych wystepuja
okna w ramach PCV, witryny w ramach aluminiowych oraz witryny w ramach drewnianych z
pakietem szybowym zespolonym. Drzwi zewngtrzne na klatkach schodowych 1 do czgsci
frontowych lokali ustugowych sg w ramach aluminiowych, drzwi do zapleczy lokali ustugowych
— pelne réznego typu. Okna na poziomie piwnicy s3 w ramach drewnianych, szklone

pojedynczo.
4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

4.5.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby systemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla catego budynku wykonano zgodnie z norma
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

W/w obliczenia wykonano przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: Srednich
miesigcznych wartosci zewnetrznych temperatur oraz srednich miesigcznych wartosci natezenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMiGW w Warszawie) wg danych opublikowanych na

stronie Biuletynu Informacji Publiczne;j.
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Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC Pro7.0.

Wyniki zamieszczono w zataczniku 9.6.

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:

— PN-ENISO 6946 ,,0p6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

—  PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewn¢trzne”.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi

zmianami.

Moc zaméwiona na cele C.O. MW 0,2402
Zapotrzebowanie na moc szczytowa MW 0,2390
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w standardowym

sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu Gl/rok 1025
Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania % 0,63
Obnizenie nocne % 1,00
Obnizenie tygodniowe % 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z uwzglednieniem G/rok 1621

sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w zataczniku nr 9.1.

Oz 7t/GJ 109,52
Om zt/MW/mc 11 758,81
Awo zt/rok 0,00
Zapotrzebowanie na moc szczytowa MW 0,2390
Sprawnotet system  prerwann o ogtsewans | Gliok 162l
Roczna optata zmienna zY/rok 177 532
Roczna optata stata zY/rok 33724
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 211 256

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w zataczniku nr 9.1.

Oz zt/GJ 109,52
Om zt/MW/mc 11758,81
Ab zt/mc 0,00
Moc obliczeniowa na cele CWU MW 0,0391
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CWU GJ/rok 797
Roczna optata zmienna zt/rok 87287
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Roczna optata stata zY/rok 5517
Roczna optata abonamentowa zY/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zY/rok 92 805
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zY/rok 211 256
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zY/rok 92 805
Roczny koszt sumaryczny zY/rok 304 061

4.6 Charakterystyka zrddta ciepta

Zrédiem ciepta na cele ogrzewania dla budynku jest dwufunkcyjny, indywidualny wezet

cieptowniczy, usytuowany w piwnicy budynku. Wezet zostal wykonany wraz z wybudowaniem

budynku. Wezet wyposazony jest w automatyke i regulacje pogodowa.

4.7 Charakterystyka instalacji c.o.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji Tradycyjna , pompowa, dwururowa
Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Przewody w instalacji Stalowe

Rodzaje grzejnikow

Zeliwne cztonowe, rury ozebrowane GZ, cztonowe
aluminiowe, stalowe ptytowe

Osloniecie grzejnikow

Nie

Zawory termostatyczne

Zawory wieloletnie, funkcjonujace przy ok. 30%
grzejnikach

Zawory podpionowe

Kulowe

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze 1 zawor bezpieczenstwa w wezle

Odpowietrzenie

Automatyczne odpowietrzniki na koncach pionéw

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobe

7124

Modernizacja instalacji po 1984 r.

Brak danych

Istniejacg  instalacje =~ mozna

przedstawionymi w tabeli ponizej.

scharakteryzowa¢  wspétczynnikami  sprawnosci

L.p. Opis Wartosci wspétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,93
2 |Przesylanie ciepta Na 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,80
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu Ng<NasNe:Ns = Neot 0,632
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wd 1,00
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Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnosci:

sprawno$¢ wytwarzania ciepla nu,

Wezet kompaktowy bez obudowy, moc od 100 do 300 kW

sprawnos$¢ przesytu nug

Ogrzewanie wodne z lokalnego Zrédla ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi poziomami w plaszczu
gipsowym

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania M.

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna, brak miejscowej (70%);
regulacja miejscowa (P-2K; 30%)

sprawno$¢ akumulacji 1w,

Brak zbiornika buforowego

Obliczenie sredniej wartosci sprawnos$ci regulacji systemu grzewczego dla stanu istniejgcego

przedstawiono ponizej.

L.p. Opis Udzial sprawnosé
procentowy, % regulacji, nu.
Zawory termostatyczne brak lub uszkodzone 70,0% 0,77
Zawory termostatyczne dziatajace 30,0% 0,88
Razem / Srednio 100,0% 0,80

4.8 Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Centralna z cyrkulacja

Przewody

Tworzywowe, izolacja na poziomach

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Tak

Zawory termostatyczne na cyrkulacji

Tak

Modernizacja

Wymiana instalacji, brak danych okresu wymiany,
montaz zaworéw termostatycznych podpionowych —
2023 1.

Istniejaca  instalacje = mozna

przedstawionymi w tabeli ponizej.

scharakteryzowa¢  wspoélczynnikami  sprawnosci

L.p. Opis Wartosci wspétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta New 0,91
2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,60
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 | Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng+Na+NeNs = Ntotw 0,55

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnosci:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1w, Wezet kompaktowy bez obudowy co+cwu, o mocy ponad 100 kW

Instalacja centralna z cyrkulacja , przewody izolowane, ograniczony
sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,p | czas pracy (zawory termostatyczne podpionowe na cyrkulacji), ponad
100 punktéw poboru

sprawnos¢ akumulacji 1w, Brak zasobnika
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4.9 Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposazony jest ponadto w instalacje:
— zimnej wody i kanalizacji,
— gazowa,

— elektryczna.

S OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewnetrzne

Ponizej podano charakterystyke cieplng przegrod zewnetrznych i wartosci wymagane.

Wartoéci obliczone | Warto$ci wymagane

Przegroda Uo [W/(m*K)] Unmax [W/(m*K)]
Sciana zewnetrzna, plyta systemowa 0,747 0,20
.Scia.ln.a zewne;tfzna, parter, cokot wyk.oflczony ceramika, z 0.401 0.20
istniejagcym ociepleniem 5 cm styropianu ’ ’

Sciana zewn.@trz.ng, parter, Wykoﬁczenie tynkiem,. lokale 0.426 0.20
ustugowe, z istniejagcym ociepleniem 5 cm styropianu ’ ’

1812:111211;12 vizvlvrggﬁli,c Eiﬁg&, ;)vykonczeme tynkiem, lokale 0.696 0.20

e s o e B2 | g 3
Podtoga na gruncie, parter, lokale ustugowe 0,435 0,30
Strop nad piwnica 0,835 0,25
Podcien 0,424 0,15
Stropodach 0,125 0,15
Dach nad cze¢$ciami parterowymi lokali ustugowych 0,452 0,15
Dach nad wejs$ciami do klatek schodowych 0,452 0,30

1) — wartosci wymagane wg Warunkéw Technicznych

Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych. W audycie proponuje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych oraz

podcieni i dachow.
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5.2 Oknai drzwi

Ponizej podano charakterystyke cieplng okien 1 drzwi zewnetrznych oraz wartosci wymagane.

Wartosci przyjete Wartosci wymagane
Przegroda Uo [W/(m*K)] Unmax [W/(m*K)]

Drzwi zewngtrzne, w ramie AL, lokale ustugowe 2,0 1,3
Drzwi zewnetrzne, zaplecza, lokale ustugowe 2,5 1,3
Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 2,0 1,3
Witryny w ramie AL, lokale ustugowe 1,5 0,9
Witryny w ramie drewnianej, pakiet dwuszybowy,

lokale ustugowe 2,5 0.9

Okna w ramie drewnianej, lokale ustugowe 2,6 0,9

Okna w ramie PCV, lokale ustugowe 1,5 0,9

Okno w ramie drewnianej, piwnica 5,1 bez wymagan
Okna starego typu, lokale mieszkalne 2,6 0,9

Okna nowego typu, lokale mieszkalne 1,4 0,9
Okna, klatki schodowe 1,5 1,4

1) — warto$ci wymagane wg Warunkéw Technicznych

W lokalach mieszkalnych oraz na klatkach schodowych wystepuja okna w ramach PCV
oraz pojedyncze okna w ramach drewnianych (starego typu). W lokalach ustugowych wystepuja
okna w ramach PCV, witryny w ramach aluminiowych oraz witryny w ramach drewnianych z
pakietem szybowym zespolonym. Drzwi zewngtrzne na klatkach schodowych i do czgsci
frontowych lokali ustugowych sg w ramach aluminiowych, drzwi do zapleczy lokali ustugowych
— pelne réznego typu. Okna na poziomie piwnicy s3 w ramach drewnianych, szklone
pojedynczo.

W audycie proponuje si¢ wymian¢ okien w ramach drewnianych w piwnicach.

5.3 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Istniejaca instalacja jest w dobrym stanie technicznym, w 2023 r. instalacja zostata
doposazona w termostatyczne zawory podpionowe na cyrkulacji. W audycie nie rozpatruje si¢

prac zwigzanych z modernizacjg instalacji c.w.u.

5.4 Zrodto ciepta

Zrédlem ciepta na cele ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku jest
dwufunkcyjny, indywidualny wezet cieplowniczy, usytuowany w piwnicy budynku. Wezet
zostal wykonany wraz z wybudowaniem budynku. Istniejacy wezet jest w zlym stanie

technicznym: na przewodach oraz armaturze wystepuje korozja, przecieki.
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W audycie proponuje si¢ modernizacj¢ wezta obejmujacg wymiane wszystkich urzadzen,

zaworéw oraz automatyki, modernizacj¢ instalacji elektrycznej na potrzeby wezla 1 prace

budowlane poinstalacyjne.

5.5 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejaca instalacja jest w dostatecznym stanie technicznym. W czesci lokali brak

mozliwosci regulacji instalacji.

W audycie rozpatruje si¢ modernizacj¢ istniejacej instalacji CO obejmujaca :

— montaz nowych zaworéw termostatycznych,

— montaz nowych zaworé6w rownowazacych pod pionami,

— regulacje hydrauliczng instalacji c.o.

6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

1 |Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie
przez $ciany zewngtrzne nadziemne - ptyty
systemowe i murowane tynkiem - od
podworza

Ocieplenie §cian — metodg bezspoinowa (styropian)

2 | Jw. przez Sciany zewnetrzne nadziemne,
wykonczone tynkiem, z istniejacym
ociepleniem 5 cm styropianu oraz cokoty
wykonczone ceramika

Ocieplenie $cian — metodg bezspoinowa (styropian)

3 |Jw. przez dachy nad parterowymi
czesciami lokali ustugowych

Ocieplenie dachéw — demontaz pokrycia
dachowego (blachy), montaz ptyt z wetny
mineralnej, odtworzenie pokrycia dachowego

4 |Jw. przez dachy nad wejsciami do klatek
schodowych

Ocieplenie dachéw — demontaz pokrycia
dachowego (blachy), montaz ptyt z wetny
mineralnej, odtworzenie pokrycia dachowego

5 |Jw. przez okna w ramach drewnianych na
poziomie piwnic

Wymiana okien na nowe, o niskim wspétczynniku
U

6 | Podniesienie sprawnosci systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana modutu c.w.u. wezta.

7 | Podniesienie sprawnos$ci systemu
grzewczego

Modernizacja instalacji c.0.: montaz zaworéw
termostatycznych i podpionowych, regulacja
instalacji. Wymiana modutu c.o. wezta.
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7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPEACALNOSCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO I WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

— Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

— Ocena 1 wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego.

— Uwzglednianie przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosé
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w
kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéow (SPBT) charakteryzujacego
kazde usprawnienie (w przypadku rozpatrywania modernizacji instalacji c.o.).

—  Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

—  Ocene wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia
wymagan ustawowych

- Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego.

7.1 Dane do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Przed Po
two w lokalach * °C 20 20
two - klatki schodowe oC 8 8
tzo °C -20 -20
tzo- piwnice °C 9.4 9.8
Sd, lokale dzien-K/a 3 686 3 686
Sd, klatki schodowe dzien-K/a 1073 1073
Sd, piwnice dzien-K/a 994 998
Centralne ogrzewanie
Oy 7t/ GJ 109,52 109,52
Omo Z/MW/m-c 11 758,81 11 758,81
Abyg zt/m-c 0,00 0,00
Ciepta woda uzytkowa
O 7V GJ 109,52 109,52
Omo zZt/MW/m-c 11 758,81 11 758,81
Aby zt/m-c 0,00 0,00

* - W tazienkach przyjeto temperature takg jak w pozostalych pomieszczeniach ogrzewanych
gdyz stanowig one niewielki procent w catej kubaturze ogrzewanej budynku.
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Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.

Wyliczenie optat w zatgczniku nr 9.1.

7.2 Usprawnienie dotyczace scian zewnetrznych nadziemnych (ptyty systemowe i

$ciany murowane wykonczone tynkiem - od podworza)

Rozpatruje si¢ ocieplenie $cian zewng¢trznych nadziemnych (ptyty systemowe i Sciany
murowane wykonczone tynkiem - od podwoérza) warstwg izolacji (styropianu) metoda
bezspoinowa o grubosciach 10, 12 1 14 cm. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac

towarzyszacych (w tym ocieplenie gliféw i cokotu) z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.
Powierzchnia : Po = 27417 m? ( warto$¢ netto — po odjeciu powierzchni okien i drzwi, bez
0= ’ uwzglednienia gliféw i cokotu)
Powierzchnia do ocieplenia: P 3136.0 m? (powierzchnia z uwzglednieniem $cian kolankowych stropodachu,
. 1 = b

gliféw i cokotu)

Dod. izolacja: A =0,031 W/(m K) ( materiat izolacyjny: styropian)

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie C ..
istniejacy 1 2 3
1 .Grubo.s.c dod.atkov.vej warstwy m 0.10 0.12 0.14
izolacji termicznej; g
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m**K)/W 3,23 3,87 4,52
3 | Opdr cieplny R (m**K)/W 1,350 4,576 5,221 5,866
4 | U, Uy W/m**K 0,741 0,219 0,192 0,170
5 | Qou, Qru Gl/a 646,9 190,8 167,2 148,8
6 |qou, qiu MW 0,081 0,0240 0,0210 0,0187
7 | Roczna oszczednos¢ kosztéw AOru  zl/a 58 036 61 035 63 375
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 640,00 680,00 720,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z1 2 007 040,00 | 2132480,00 | 2257 920,00
10 | SPBT=NU/AOru lata 34,58 34,94 35,63
Wybrany wariant: 2 Koszt: 2132480 zt SPBT= 34,9 lat
Srednia warto§¢ wspétezynnika Up wyznaczono w ponizszej tabeli.
(Oznaczenie Opis Uo Pow. Uosr
- - W/m2K m?> W/m2K
SZ-O |Sciana zewngtrzna, plyta systemowa 0,747 2414,6
SZ-G1 |Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem, elewacje od podwoérza 0,696 327,0 0,741
Sumal| 2 741,7

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmin) oraz wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspétczynnik

przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu $cian
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zewnetrznych nadziemnych (ptyty systemowe i §ciany murowane wykonczone tynkiem - od

podwdrza) warstwa izolacji (styropianu) o grubosci 12 cm oraz S$cian nadziemnych piwnic

(cokotéw) o grubosci 10 cm, wykonczenie tynkiem.

7.3 Usprawnienie dotyczace scian zewnetrznych nadziemnych (sciany, z istniejacym

ociepleniem 5 cm styropianu wykonczone tynkiem oraz cokoly wykonczone

ceramika)

Rozpatruje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych (elewacje frontowe ustug z

witrynami, pod zadaszeniami, wykonczenie tynkiem 1 ceramika) warstwa izolacji (styropianu)

metodg bezspoinowg o grubosciach 8, 101 12 cm. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich

prac towarzyszacych (w tym prace zwigzane z demontazem zadaszenia nad ustugami oraz

demontaz 1 odtworzenie plytek ceramicznych na cokotach) z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone;j.

Powierzchnia : Py =

Powierzchnia do ocieplenia: P; =

Dod. izolacja: A =0,031 W/(m K) ( materiat izolacyjny: styropian)

403,8 m

2

4440 m?

( warto$¢ netto — po odjeciu powierzchni okien i drzwi, bez
uwzglednienia gliféw i cokotu)

P Stan Warianty
Lp. Omowienie c e .
istniejacy 1 2 3
1 .Grubo.gc dod.atkov.vej warstwy m 0.08 0.10 0.12
izolacji termicznej; g
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 2,58 3,23 3,87
3 | Opdr cieplny R (m?*K)/W 2,358 4,938 5,584 6,229
4 | Uo Uy W/m?*K 0,424 0,203 0,179 0,161
5 | Qou, Quu Gl/a 54,5 26,0 23,0 21,7
6 | qou, quu MW 0,007 0,0033 0,0029 0,0026
7 |Roczna oszczednosé kosztow AOru  zl/a 3626 4 009 4200
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 750,00 800,00 850,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 333 000,00 355 200,00 377 400,00
10 | SPBT=NU/AOru lata 91,84 88,60 89.86
Wybrany wariant: 2 Koszt: 355 200 zi SPBT= 88,6 lat
Srednig warto$¢ wspétczynnika Up wyznaczono w ponizszej tabeli.
Oznaczenie Opis Uo Pow. Uosr
- - W/m?K m W/m?K
S7-G1-0 .Sc1a.1n'a zewm;tfzna, parter, Wykoncze'nle tynkiem, lokale ustugowe, z 0.426 291.1
istniejacym ociepleniem 5 cm styropianu
SZ-S  |Sciana zewnetrzna, szczytowa E (cze$é 2 budynku), nad II pietrem 0,473 28,6 0,424
SZ-G2-O |Sciana zewnetrzna, parter, cok6t wykonczony ceramika 0,401 84,1
Suma| 403,8
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Rozwigzaniem spetniajagcym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTmin) oraz wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspétczynnik
przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu $cian
zewngetrznych nadziemnych (Sciany, z istniejgcym ociepleniem 5 cm styropianu wykonczone

tynkiem oraz cokoly wykonczone ceramika) warstwg izolacji (styropianu) o grubosci 10 cm.

7.4 Usprawnienie dotyczace dachéw nad parterowymi czesciami lokali ustugowych

Rozpatruje si¢ ocieplenie dachéw nad parterowymi czesciami lokali ustugowych poprzez
demontaz pokrycia dachowego (blachy), montaz warstwy izolacji (welny mineralnej) o
grubosciach 15, 16 1 17 cm oraz odtworzenie pokrycia dachowego. Cena Nu zawiera catkowity

koszt wszystkich prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia : Py = 102,0 m?

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 102,0 m?

Dod. izolacja: A =0,036 W/(m K) ( material izolacyjny: wetna mineralna)

Lp. Oméwienie _ Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
g B . 015 016 017
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m>*K)/W 4,17 4,44 4,72
3 | Op6r cieplny R (m**K)/W 2,212 6,379 6,657 6,935
4 | Uo, Uy W/m**K 0,452 0,157 0,150 0,144
5 | Qou, Qru GJ/a 14,7 5,1 4,9 4,7
6 | qou, qiu MW 0,00184 0,00064 0,00061 0,00059
7 | Roczna oszczednos¢ kosztéw AOru  zl/a 1220 1247 1272
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 760,00 800,00 840,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z1 77 520,00 81 600,00 85 680,00
10 | SPBT=NU/AOru lata 63,54 65,44 67,36
Wybrany wariant: 2 Koszt: 81 600 zt SPBT= 65,4 lat

Rozwigzaniem spelniajacym jednocze$nie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTumin) oraz wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspéiczynnik
przenikania ciepta Umax = 0,15 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu dachéw nad
parterowymi czg¢sciami lokali ustugowych poprzez demontaz pokrycia dachowego (blachy),
montaz warstwy izolacji (welny mineralnej) o grubosci 16 cm oraz odtworzenie pokrycia

dachowego.
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7.5 Usprawnienie dotyczace dachéw nad wejsciami do klatek schodowych

Rozpatruje si¢ ocieplenie dachéw nad wejsciami do klatek schodowych poprzez demontaz

pokrycia dachowego (blachy), montaz warstwy izolacji (welny mineralnej) o grubosciach 4,516

cm. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny

wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia : Py =

Powierzchnia do ocieplenia: P; =

47.8 m?
48,0 m?

Dod. izolacja: A =0,036 W/(m K) ( materiat izolacyjny: wetna mineralna)

Lp. Oméwienie . S.ta'n Warlanty
istniejacy 1 2 3
! ol miemag g™ 004 005 007
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 1,11 1,39 1,94
3 | Op6r cieplny R (m**K)/W 2,212 3,324 3,601 4,157
4 | U, Uy W/m?*K 0,452 0,301 0,278 0,241
5 | Qou, Qru GJ/a 2,0 1,3 1,2 1,1
6 | qou, quu MW 0,00060 0,00040 0,00037 0,00032
7 |Roczna oszczednosé kosztow AOru  zla 102 118 143
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 770,00 810,00 850,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu z1 36 960,00 38 880,00 40 800,00
10 | SPBT=NU/AOru lata 362,35 329,49 285,31
Wybrany wariant: - Koszt: -zt SPBT= - lat

Ww. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest uzasadnione ekonomicznie z uwagi na

bardzo dlugi czas zwrotu, dlatego zostato pominiete w dalszej czeSci opracowania.
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7.6 Usprawnienie dotyczace podcienia (stropu nad przeswitem bramnym)

Rozpatruje si¢ ocieplenie podcienia (stropu nad przeswitem bramnym) warstwg izolacji

(styropianu) metoda bezspoinowg o grubosciach 12, 14 i 16 cm. Cena Nu zawiera catkowity

koszt wszystkich prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia : Py =

Powierzchnia do ocieplenia: P; =

20,5 m?
21,0 m?

Dod. izolacja: A =0,031 W/(m K) ( materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Omowienie . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
U iolagi ermicmngi g™ 012 014 018
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/W 3,87 4,52 5,16
3 | Opdr cieplny R (m**K)/W 2,359 6,229 6,875 7,520
4 | Uy Uy W/m?*K 0,424 0,161 0,145 0,133
5 [ Qou, Quu Gl/a 2,8 0,94 0,85 0,78
6 | qou, qiu MW 0,00035 0,00012 0,00011 0,00010
7 | Roczna oszczednos¢ kosztéw AOru  zi/a 232 243 253
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 550,00 580,00 610,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 11 550,00 12 180,00 12 810,00
10 | SPBT=NU/AOru lata 49,78 50,12 50,63
Wybrany wariant: 2 Koszt: 12 180 zt SPBT= 50,1 lat

Rozwigzaniem spetniajacym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBTmin) oraz wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspétczynnik

przenikania ciepta Umax = 0,20 W/(m?K) jest wariant nr 2 polegajacy na ociepleniu podcienia

(stropu nad prze$§witem bramnym) warstwg izolacji (styropianu) o grubosci 14 cm.
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7.7 Usprawnienie dotyczace okien w ramach drewnianych w piwnicy

Rozpatruje si¢ wymiang istniejgcych okien w ramach drewnianych w w piwnicy na nowe
okna o wspétczynniku przenikania ciepta U réwnym 1,6; 1,4 oraz 1,2 W/(m?K). Cena N zawiera

catkowity koszt materiatéw i prac towarzyszacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone;j.
Powierzchnia do obliczen: Po= 12,7 m?
Lp. Oméwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania okien U W/(m?**K) 5,1 1,6 1,4 1,2
2 Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 Qo Qi Gl/a 5,57 2,621 2,294 1,965
5 |qoq MW 0,00066 0,00032 0,00027 0,00024
6 | AQrok + AQrw zt/rok 372 414 454
7 Jednostkowy koszt wymiany zt/m? 1 900,00 2 000,00 2 250,00
8 | Koszt wymiany Nok zt 24 130,00 | 25400,00 | 28 575,00
9 |SPBT lata 64,93 61,38 62,94
Wybrany wariant: 2 Koszt: 25 400 zi SPBT= 61,4 lat

Rozwigzaniem spelniajacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg
,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu
(SPBTmin) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie okien w ramach drewnianych w piwnicy na

nowe okna o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,4 W/(m?K).

7.8 Usprawnienie dotyczace systemu przygotowania cieptej wody — modernizacji
zrodta ciepta
Rozpatruje si¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prac wyszczegdlnionych w punkcie 5.4
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kalkulacji uproszczonej (z podatkiem VAT )
Wynosi:
40 000 zt
W podanej kwocie uwzgledniono modernizacj¢ wezta — modutu c.w.u. (wymiang wymiennikéw,

armatury, przewodéw pomp i automatyki).
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Efekt finansowy dla tego przedsigwzigcia okreslono w nastepujacy sposob:

Stan istniejacy Stan docelowy
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CWU P MW 0,0391 0,0391
ll};iizgyzé%gt[rjziz)?&vt&;ame na ciepto na Gl/rok 797 740
Optata zmienna zY/GJ 109,52 109,52
Optata stata zt/ (MW mc) 11 758,81 11 758,81
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna z/rok 87287 81 045
Roczna optata stata z/rok 5517 5517
Roczna optata abonamentowa z/rok 0,00 0,00
Laczny koszt CWU zl/rok 92 805 86 562

1) Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na cele CWU zamieszczono w zataczniku 9.3

Catkowity efekt jest r6znicg miedzy stanem istniejgcym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

6 243 zl/rok

Koszt modernizacji

40 000 zt

SPBT

6,41 lat

7.9 Usprawnienie dotyczace instalacji c.o.

Rozpatruje si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkcie 5.51 5.4

opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kalkulacji uproszczonej (materiaty, prace

remontowe brutto) wynosi:

Modernizacja instalacji c.o. 225000 zt
Modernizacja wezta - modut c.o. 215000 zt
Razem| 440 000 zi

W podanej kwocie uwzgledniono:

— montaz zaworéw termostatycznych (ok. 360 szt.),

— montaz zaworéw réwnowazacych podpionowych (ok. 90 szt.),

— regulacje hydrauliczng instalacji c.o.,

— modernizacj¢ wezta — modutu c.o. (wymiang¢ wymiennikdéw, armatury, przewodow

pomp, zabezpieczenia i automatyki, instalacji elektrycznej na potrzeby wezla),

— dostosowanie pomieszczenia wezta do obowigzujacych przepisow,

— prace budowlane poinstalacyjne.
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W tabeli

ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw

sprawnosci zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartos$ci wspétczynnikow
Neot = Ne#NaNeNs sprawnosci
przed po
1 Wytwarzanie ciepta Ne 0,93 0,99
2 | Przesylanie ciepta Na 0,85 0,85
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,80 0,88
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 Sprawnos¢ catkowita systemu Ng+Na+NeNs = Ntot 0,632 0,741
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00 1,00

Opis 1 okreslenie sktadowych wspétczynnikéw sprawnosci dla stanu istniejgcego podano w pkt. 4.7.

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnosci dla stanu docelowego:

Opis

Po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepla nu,

Wezet kompaktowy z obudowa, moc ponad 100 kW

sprawnos$¢ przesytu Mug

Ogrzewanie wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi poziomami

sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania Mue

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscowa (P-2K)

sprawno$¢ akumulacji 1w,

Brak zbiornika buforowego - bez zmian

Efekt finansowy dla tego przedsigwzigcia okreslono w nastepujacy sposob:

Stan istniejacy Stanill:;;:)c(;fglg aqt
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,2390 0,2390
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GlJ/rok 1025 1025
Ogdlna sprawno$¢ systemu - 0,63 0,74
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Zapotrzebowanie na ciepto na CO po GJ/rok
uwzglegdnieniu sprawnogci ’ ezl 1384
Optata zmienna zt/GJ 109,52 109,52
Optata stata zZt/(MW mc) 11 758,81 11 758,81
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 177 532 151 576
Roczna optata stata zt/rok 33724 33724
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
Laczny koszt CO zl/rok 211 256 185 300

Catkowity efekt jest r6znicg miedzy stanem istniejagcym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 25956 zt/rok
Koszt modernizacji 440 000 zt
SPBT 16,95 lat
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7.10 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieg¢ w kolejnosci rosnacej
wartosci SPBT.

L.p. .. Lo Planowane SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia Koszty robét
termomodernizacyjnego (ceny z VAT, zf) lata
1 | Modernizacja instalacji c.o. i modutu c.o. wezta * 440 000 17,0
2 | Modernizacja modutu c.w.u. wezta 40 000 6,4
Ocieplenie $cian zewngtrznych nadziemnych, plyty
3 |systemowe i murowane wykonczone tynkiem - od 2132480 349
podworza
Ocieplenie podcienia (stropu nad prze§witem
4 b 12 180 50,1
ramnym)
5 | Wymiana okien w piwnicy 25 400 61,4
6 Omepleme dachéw nad parterowymi cze$ciami 31 600 65.4
lokali ustugowych
Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych,
7 | wykonficzone tynkiem, z istniejacym ociepleniem 5 355 200 88,6
cm styropianu oraz cokoty wykonczone ceramika
Razem 3 086 860

* Modernizacja systemu ogrzewania jest rozpatrywana niezaleznie do warto$ci SPBT

7.11 Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku

Przyporzadkowuje si¢ kazdemu z usprawnien numer zgodny z pozycja w powyzszej tabeli tj. od
(1) ,,Modernizacja instalacji c.o. 1 modutu c.o. wezta” do (7) — ,,Ocieplenie §cian zewnetrznych
nadziemnych, wykonczone tynkiem, z istniejagcym ociepleniem 5 cm styropianu oraz cokoty
wykonczone ceramika”.

Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia
I 1+42+3+4+5+6+7
1T 1+2+3+4+5+6
11T 1+2+3+4+5
v 1+2+3+4
\" 1+2+3
VI 1+2
VII 1

Dodatkowo w audycie nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania dokumentacji techniczne;j:
60 000 z1

Sume tg doliczono do wariantu [ w tabeli w pkt.7.13.
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7.12 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektow finansowych dla kazdego
z wariantow dla budynku

Wariant| Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
cov | cwu? | Cco® coY | cwu? Co CWU | CO+CWU
MW MW | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok |GJ/rok| zl/rok | zl/rok z¥/rok z¥/rok

I 0,1743 10,0391 | 645 871 740 | 807 [119987|86 562| 206549 | 97512

11 0,1783 10,0391 | 674 910 740 768 (124 822|86 562 | 211384 | 92 677

nr |0,1795 (10,0391 | 683 922 740 | 756 [126 306(86 562 | 212868 | 91 193

IV 10,1799 |0,0391 | 686 926 740 | 752 (126 800|86 562 | 213362 | 90 699

V10,1802 |0,0391 | 688 929 740 | 749 (127 171|86 562 | 213 733 | 90 328

VI 10,2390|0,0391 | 1025 | 1384 | 740 | 294 |185300|86562| 271 862 | 32199

VII 10,2390 |0,0391 | 1025 | 1384 | 797 237 (18530092 805| 278 105 | 25956

Stan istn.| 0,2390 | 0,0391 | 1025 | 1621 797 211 256{92 805| 304 061
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro
2)  —moc i zuzycie na cele CWU wyliczono w zalaczniku nr 9.3
3) - zapotrzebowanie ciepta netto obliczone metoda §wiadectwowa, wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglednieniem sprawnosci systemu CO.
Wariant Ne Nd Ne Ns Wt Wd Ntot

I-VII 0,99 | 0,85 | 0,88 1,00 1,00 1,00 |0,7405

Stan istniejacy 093 | 0,85 | 0,80 1,00 1,00 1,00 |0,6324

Ntot = Ng#Ma*MNeNs
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7.13 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

[Roczne oszczednoscil

Procentowa oszcze¢dnosé

Lp Wariant przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego Koszty Kosztéw energii zapotrzebowania na Premia te.rmomoderniza- Premia termon}oderniz'acyjna )
il catkowite energie cyjna 26 % z uwzgl. wskaznika powierzchni
- z zl/rok % z 7t
1 2 3 4 5 6 7
I |~ Modemizacja instalacji c.o. i modutu c.o. wezta

— Modernizacja modutu c.w.u. wezla

— Ocieplenie §cian zewngtrznych nadziemnych, ptyty systemowe i murowane
wykonczone tynkiem - od podwérza

— Ocieplenie podcienia

— Wymiana okien w piwnicy

— Ocieplenie dachéw nad parterowymi cz¢sciami lokali ustugowych

— Ocieplenie §cian zewn¢trznych nadziemnych, wykonczone tynkiem, z
istniejacym ociepleniem 5 cm styropianu oraz cokoty wykonczone ceramikg

3 146 860,00

97 512,00

334

818 183,60

666 597,94

II

— Modernizacja instalacji c.o. i modutu c.o. wezta

— Modernizacja modutu c.w.u. wezla

— Ocieplenie §cian zewngtrznych nadziemnych, ptyty systemowe i murowane
wykonczone tynkiem - od podwoérza

— Ocieplenie podcienia

— Wymiana okien w piwnicy

— Ocieplenie dachéw nad parterowymi czesciami lokali ustugowych

2791 660,00

92 677,00

31,8

725 831,60

591 356,09

I

— Modernizacja instalacji c.o. i modutu c.o. wezta

— Modernizacja modutu c.w.u. wezta

— Ocieplenie §cian zewngtrznych nadziemnych, ptyty systemowe i murowane
wykonczone tynkiem - od podwoérza

— Ocieplenie podcienia

— Wymiana okien w piwnicy

2710 060,00

91 193,00

31,3

704 615,60

574 070,79

v

— Modernizacja instalacji c.o. i modutu c.o. wezta

— Modernizacja modutu c.w.u. wezta

— Ocieplenie §cian zewngtrznych nadziemnych, ptyty systemowe i murowane
wykonczone tynkiem - od podwoérza

— Ocieplenie podcienia

2 684 660,00

90 699,00

31,1

698 011,60

568 690,32

— Modernizacja instalacji c.o. i modutu c.o. wezta

— Modernizacja modutu c.w.u. wezla Ocieplenie $cian zewnetrznych
nadziemnych, ptyty systemowe i murowane wykonczone tynkiem - od
podworza

2 672 480,00

90 328,00

31,0

694 844,80

566 110,24

VL e i w0 e 540 000,00 | 32 199,00 12,2 140 400,00 114 387,96
VI~ Modernizacja instalacji c.0. i modulu c.0. wezka 500 000,00 | 25 956,00 9,8 130 000,00 105 914,78
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Wg analizy przedstawionej w powyzszej tabeli, warianty I —VII spetniaja wymagania

Ustawy.

7.14 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
spetniajacego wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rozwigzanie, spetniajagce wymagania
Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz uwzgledniajace zalecenia inwestora
dotyczace srodkow wtasnych i kredytu, przyjmuje si¢ wariant nr I, obejmujacy:

— modernizacj¢ instalacji c.o. i modutu c.o. wezla,

— modernizacj¢ modutu c.w.u. wezta

— ocieplenie $cian zewng¢trznych nadziemnych, ptyty systemowe i murowane wykonczone
tynkiem - od podworza

— ocieplenie $cian zewngtrznych nadziemnych, wykonczone tynkiem, z istniejacym
ociepleniem 5 cm styropianu oraz cokoty wykonczone ceramika

— ocieplenie dachéw nad parterowymi cze$ciami lokali ustugowych

— ocieplenie podcienia (stropu nad przeswitem bramnym)

— wymiang¢ okien w piwnicy.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
— oszczedno$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :

—  w budynkach, w ktérych modernizuje si¢ jedynie system grzewczy - co najmniej o 10%,

—  w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

— kwota kredytu stanowi co najmniej 50% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
— zadeklarowane $rodki wilasne inwestora oraz mozliwy do zaciggnigcia kredyt nie zostal

przekroczony.
8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACY JNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ocieplenie scian zewnetrznych nadziemnych, plyty systemowe i murowane wykonczone
tynkiem - od podwoérza

Proponuje ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych, ptyty systemowe i murowane
wykonczone tynkiem - od podwdrza, warstwg izolacji (styropianu o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,031 W/(m*K)), o grubosci 12 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie
tynkiem. Ocieplenie obejmuje prace towarzyszace, w tym ocieplenie gliféw oraz S$cian

nadziemnych piwnic (cokotéw) styropianem o grubosci 10 cm.
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Ocieplenie S$cian zewnetrznych nadziemnych, z istniejacym ociepleniem 5 cm styropianu,
wykonczone tynkiem oraz cokoly wykonczone ceramika

Proponuje ocieplenie $cian zewng¢trznych nadziemnych, z istniejagcym ociepleniem 5 cm
styropianu, wykonczone tynkiem oraz cokoty wykonczone ceramika, warstwg izolacji
(styropianu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/(m*K)), o grubosci 12 cm,
metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem. Ocieplenie obejmuje prace towarzyszace, w tym
ocieplenie gliféw oraz $cian nadziemnych piwnic (cokoléw) styropianem o grubosci 10 cm.
Ocieplenie obejmuje prace towarzyszace, w tym prace zwigzane z demontazem zadaszenia nad

ustugami oraz demontaz i odtworzenie ptytek ceramicznych na cokotach.

Ocieplenie podcienia (stropu nad prze§witem bramnym)

Proponuje ocieplenie podcienia (stropu nad przeswitem bramnym), warstwa izolacji
(styropianu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/(m*K)), o grubosci 14 cm,
metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

Ocieplenie dachow parterowych czesci lokali ustugowych

Proponuje ocieplenie dachéw parterowych czesci lokali ustugowych poprzez demontaz
pokrycia dachowego (blachy), montaz warstwy izolacji (welny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m*K)),) o grubo$ci 16 cm oraz odtworzenie pokrycia

dachowego.

Wymiana okien w ramach drewnianych w piwnicy

Proponuje si¢ wymian¢ okien w ramach drewnianych w piwnicy na nowe okna o

wsp6tczynniku przenikania ciepta U = 1,4 W/(m?K).

Modernizacija instalacji centralnego ogrzewania

W audycie proponuje si¢ modernizacj¢ instalacji c.o. W audycie uwzgledniono
nastgpujace prace:

— montaz zaworéw termostatycznych (ok. 360 szt.),

— montaz zaworéw rownowazacych podpionowych (ok. 90 szt.),

— regulacje hydrauliczng instalacji c.o.,

Modernizacja zrédla ciepta — wezla cieptowniczego

W audycie proponuje si¢ modernizacj¢ wezta cieptlowniczego. W audycie uwzgledniono
nastgpujace prace:
— wymian¢ wymiennikOw, armatury i automatyki,
— wymian¢ pomp, zabezpieczenia instalacji

— modernizacj¢ instalacji elektrycznej na potrzeby wezla,
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— dostosowanie pomieszczenia wezta do obowigzujacych przepisow,

— prace budowlane poinstalacyjne.

Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu nr 1 przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. |Koszt calkowity Koszt
brutto calkowity netto
m? ¥/ m? 7 o
Ocieplenie $cian zewnetrznych
| | hadziemnych, piyty systemowe i 31360 | 680,00 |2 132480,00|1974 518,52
murowane wykonczone tynkiem - od
podwdrza
Ocieplenie $cian zewnetrznych
p | hadziemnych, wykohczone tynkiem, z 4440 | 800,00 | 355200,00 | 328 888,89
istniejacym ociepleniem 5 cm styropianu
oraz cokoty wykonczone ceramika
3 Omepleme dachéw parterowych czegsci 102.0 800,00 81 600,00 75 555.56
lokali ustugowych
4 ](3)(:1epleme podcienia nad prze§witem 21.0 580,00 12 180,00 11277.78
ramnym
5 | Wymiana okien w piwnicy 12,7 2 000,00 25 400,00 23 518,52
6 | Modernizacja instalacji c.o. - - 225 000,00 | 208 333,33
7 | Modernizacja wezta cieptowniczego - - 255 000,00 | 236 111,11
3 Koszt.y dodatkowe: dokumentacja _ _ 60 000,00 48 780,49
techniczna, audyt
SUMA 3 146 860,00 |2 906 984,19
Charakterystyka finansowa wariantu nr 1
Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 3 146 860,00 =zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 5,1% 160 000,00 =zt
Kredyt bankowy 94,9% 2 986 860,00 =zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 666 597,94 7t
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9 ZALACZNIKI DO AUDYTU

9.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
9.2 Obliczenie wskaznikow na ciepto na cele CO
9.3 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc cieplng oraz wskaznikéw na cele CWU
9.4 Zestawienie wskaznikdow rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
i nieodnawialng energie pierwotng oraz emisji CO- dla CO i CWU
9.5 Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
9.6 Obliczenie obcigzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na energie -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
— stan istniejacy
— stan docelowy - wariant 1
9.7 Rysunki
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9.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla wg Veolia Energia Warszawa S.A.

ZatoZenia:
- wezet indywidualny,
- taryfa A3/B1/C3

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata stata za moc zamdéwiong zZY(MW-m-c) 6 612,92 8 133,89
Przesyt zZ/(MW-m-c) 2 947,09 3 624,92
Razem oplata stata zZV/(MW-m-c) 9 560,01 11 758,81
Optata zmienna za ciepto z1/GJ 73,76 90,72
Przesyt zt/GJ 15,28 18,79
Razem oplata zmienna zVG)J 89,04 109,52
Abonament z¥/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

9.2. Obliczenie wskaznikéw EK, EP i emisji CO2 na cele ogrzewania i wentylacji

Lp Jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Roczne zgpgtrzebowar?}e ciepta uzytkowego dla Gl/rok 1025 645
ogrzewania i wentylacji Q y,,nd

) Roczne zgpqtrzebowag.le ciepla uzytkowego dla KWh/rok 284 722 179 167
ogrzewania i wentylacji Q u,,nd

3 Roczne zgpgtrzebowar?}e ciepta konicowego dla Gl/rok 1621 871
ogrzewania i wentylacji Q x,nd

4 Roczne zgpqtrzebowag.le ciepla koncowego dla KWh/rok 450 278 241 944
ogrzewania i wentylacji Q K ,nd

5 | Powierzchnia ogrzewana Ag m? 4 949,72 4 949,72

6 Ws’kaznlk rocznego zapotrzebowanie na energie KWh/(m2*rok) 91 48,9
koncowa EKnu

7 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 3489,6 3489,6

3 Wsp6étczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotna
-dla ciepla sieciowego z elektrocieptowni ( wegiel) - 0,8 0,8
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej |- 2,5 2,5

9 | Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng  Q p,u | kWh/rok 368 946 202 280

10 Wskaznlk rocznego zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok) 74,5 40,9
pierwotna EPu

11 | Wskazniki emisji CO2
-dla ciepla sieciowego z elektrocieptowni (wegiel) kg/GJ 93,55 93,55
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej | kg/MWh 685 685

12 | Roczna emisja CO: t CO»/rok 154,03 83,87
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WE dla miejskiej sieci cieplnej wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE pt. ,,Wartosci opatowe

(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024”.

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowania KOBIZE ,,Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2,

NOx, CO i pylu calkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok”, (grudzien 2023).

9.3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc cieplng oraz wskaznikéw EK, EP i emisji

CO:2 na cele CWU

9.3.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto oraz wskaznikow EK, EP i emisji CO: na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp Opis Jedn. Lokale Lokale ustugowe
mieszkalne
z klatkami
schodowymi
1 | Ciepto whasciwe Cw | KJ/(kg*K) 4,19 4,19
2 | Gestos¢ wody pw |Kg/m? 1000 1000
3 Jednlostkow.e dobowe zuzycie cieptej wody na dm?/(doba m?) 1.60 0.60
powierzchni¢ Vew
4 | Powierzchnia ogrzewana A m? 4 122,50 827,22
5 | Temperatura cieptej wody Ocw |°C 55 55
6 | Temperatura zimnej wody ® |°C 10 10
7 | Wsp6tczynnik kr - 0,9 0,78
8 | Czas uzytkowania tuz | doby 365 365
9 | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego  Q wua | kWh/rok 113 485 7 401
10 | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego — Q wa | GJ/rok 409 26
Lp Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
1 govc/zzle zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 120 886 120 886
) Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Gl/rok 435 435
Q W.nd
3 | Sprawnos¢ wytwarzania - 0,91 0,98
4 | Sprawno$¢ transportu ciepta - 0,60 0,60
5 | Sprawnos¢ akumulacji ciepta - 1,00 1,00
6 | Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
7 Ogdlna sprawnos$é i 0.546 0.588
N Wtot
3 golfz;le zapotrzebowanie na energi¢ koncowa KWh/rok 221 403 205 589
9 Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Gl/rok 797 740
Qx,w
10 Wska;mk rocznego zapotrzebowanie na KWh/(m?#rok) 447 415
energi¢ koncowa EKw
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Lp Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy

11 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7 300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1203,80 1 203,80

14 Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng
energi¢ pierwotng
- cieplo sieciowe z elektrocieptowni (wegiel) | - 0,80 0,8
-dla energii elektrycznej z sieci ) 25 25
elektroenergetycznej — energia pomocnicza ’ ’

15 Rpczne zapotrzebowanie na energi¢ KWh/rok 180 132.0 167 481.0
pierwotna Qr,w
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na

16 o kWh/(m2*rok) 36,4 33,8
energi¢ pierwotng EPw

17 | Wskazniki emisji CO,
- ciepto sieciowe z elektrocieptowni (wegiel) | kg CO»/GJ 93,55 93,55
-dla energii elektryc;nej z sieci . kg CO/MWh 685 685
elektroenergetycznej — energia pomocnicza

18 | Roczna emisja CO» t COx/rok 75,38 70,05

WE dla ciepta sieciowego z cieptowni (wegiel) wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE pt.

»Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach

Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024”.

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracowania KOBIZE ,Wskazniki emisyjnosci CO, SOa,

NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok”, (grudzien 2023).

Opis i obliczenie $redniej wartosci wspotczynnikdw sprawnosci dla budynku, dla stanu

istniejgcego podano w pkt.4.8.

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspoétczynnikéw sprawnos$ci po modernizacji:

sprawno$¢ wytwarzania ciepla Nw,g

Wezet kompaktowy z obudowa co+cwu, o mocy ponad 100 kW

sprawnos$¢ przesytu cieptej wody 1w,p

Instalacja centralna z cyrkulacja , przewody izolowane,
ograniczony czas pracy (zawory termostatyczne podpionowe na
cyrkulacji), ponad 100 punktéw poboru — bez zmian

sprawno$¢ akumulacji 1w,

Brak zasobnika — bez zmian
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9.3.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

wg PN-92/B-01706 Instalacje wodne. Wymagania przy projektowaniu.

Opis Jednostka Stan istniejacy =
stan docelowy
(1) @ 3
llo$¢ oséb L 0s 100
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody
wg PN-92/B-01706 Veu Vos 1100
temperatura wody cieptej B, °c 60
temperatura wody zimnej 8, °c 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
. N m°/h 0,611
Vhsr=( L*Vow)/(h*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 3,030
Np=9,32:-L™
Max. moc c.w.u. KW 1185
chumax = Vher Cw*P*(0cw-00)-N1/3600 >
Srednia moc c.w.u. W 0l
chusr = chumax /Nh ’

9.4. Zestawienie wskaznikbw rocznego zapotrzebowania na energie koncowa

nieodnawialna energie pierwotng oraz emisji CO2 dla CO i CWU

Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt
istniejacy | modernizacji
1 Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 1621 871 750
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 797 740 57
-ogbtem GJ/rok 2418 1611 807
) Wska.z'nik rocznego zapotrzebowanie na
energi¢ koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 91,0 48,9
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 447 41,5
-0g6tem kWh/(m**rok) 135,7 90,4
3 Roczne zapotrzebowanie na energi¢
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 368 946 202 280
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 180 132 167 481
-ogbtem kWh/rok 549 078 369 761
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energi¢ pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 74,5 40,9
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 36,4 33,8
-ogbtem kWh/(m**rok) 110,9 74,7
5 | Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t COy/rok 154,03 83,87 70,16
-ciepta woda uzytkowa t COy/rok 75,38 70,05 5,33
-ogbtem t COy/rok 229,41 153,92 75,49
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9.5. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien podstawowy

. . Strumien
. . Powierzchnia, ) tgczne zap.
pomieszczenie 5 powietrza, : 3
m 3 2 Powietrza, m* /h
m’/(sm°)
budynek wielorodzinny, lokale mieszkalne,
wentylacja grawitacyjna, ciggta 3637,7 0,00032 4191
lokale ustugowe, wentylacja grawitacyjna, ciagta 827,2 0,00033 983
klatki schodowe 484.,8 0,00043 750
| LACZNIE V, 5 924
Strumien dodatkowy
Budynek bez préby szczelnosci, po wymianie okien
Typ budynku Kubaturi ogrz., qutnosc_j t{gczne zap.s
m wymian, h powetrzawm*”/h
lokale mieszkalne i ustugowe 11 493 0,2 2299
klatki schodowe 1212 0,2 242
| LACZNIE Vi 2 541
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety 3
do obliczen rocznego zuzycia ciepla Vie 8465\m’/h
Kubatura wentylowana budynku 12 705|m°
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,67|h”

Do obliczenia projektowego obciazenia cieplnego [W] w programie Audytor OZC 7.0Pro zgodnie z normg
PN-EN-12831 przyjeto zredukowany strumien powietrza wentylacyjnego rowny krotnosci wymian 0,5 h'

‘ENERGOSAN’




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - stan istniejacy
Miejscowosé: ul. Janowskiego 9

Adres: 02-784 Warszawa

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4949,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 12622,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 157993 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 81053 |W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku Qyj,: 239046 W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 6129,4 m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
Strona 36
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg S$wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac Ly,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve NH,gn| @sol Qint OH, nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
[l |Sstyczen 31 -1,2| 195,97 25,55 0,18 138,18/ 0,966 30,19/ 115,03| 219,54
Il |Luty 28| -0,9| 174,50 23,56 0,16/ 123,04| 0,960 35,17/ 103,89 187,79
Il |Marzec 31 4,4 144,21 23,87 0,13/ 101,680,888 65,54 115,03 109,62
Il |Kwiecien 30 6,3 122,56 20,62 0,11 86,41| 0,812 88,18 111,32 67,65
W Maj 31 12,2 72,10 17,03 0,07 50,84| 0,545 119,46 115,03 12,27
Il [Czerwiec 17,1 25,94 12,70 0,02 18,29 0,239 124,95 111,32 0,46
Il |Lipiec 19,2 7,40 10,70 0,01 5,21/ 0,096/ 128,90 115,03 0,01
[ |Sierpien 16,6 31,43 10,79 0,03 22,16/ 0,278 113,84 115,03 0,81
Il |Wrzesien 300 12,8 64,41 12,26 0,06 45,41 0,580 77,38 111,32 12,79
B |Pazdziernik 31 8,2 109,08 15,95 0,10 76,91| 0,837 47,45 115,03 66,02
M |Listopad 30 2,9/ 152,97 19,41 0,14 107,86| 0,948 23,09 111,32 152,97
I |Grudzien 31 0,8 177,48 23,21 0,16 125,14| 0,965 19,24| 115,03| 196,48
W sezonie 273 8,3 1213,28| 181,47 1,10, 855,48 0,807 505,69 1012,97|1025,12
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
W/m2-K m2
wl DACH-U Dach nad czesciami parterowymi lokali ustugowych 0,452 102,00
il DACH-KL Dach nad wejsciami do klatek schodowych 0,452 47,80
Flpz-u2 Drzwi zewnetrzne, w ramie AL, lokale usiugowe 2,000 6,60
Flpz-u1 Drzwi zewnetrzne, zaplecza, lokale usiugowe 2,500 24,68
Flpz-KL Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 2,000 28,16
[ ok-u4 Witryny w ramie AL, lokale ustugowe 1,500 25,92
[H ok-U3 Witryny w ramie drewnianej, pakiet dwuszybowy, lokale usitugo 2,500 60, 60
[Hok-u2 Okna w ramie drewnianej, lokale usitugowe 2,600 7,84
[Hok-u1 Okna w ramie PCV, lokale ustugowe 1,500 28,62
[HOoK-PIW Okno w ramie drewnianej, piwnica 5,100 12,66
[H] OK-LOK2 Okna starego typu, lokale mieszkalne 2,600 35,10
[H OK-LOK1 Okna nowego typu, lokale mieszkalne 1,400 569,70
[H OK-KL Okna, klatki schodowe 1,500 41,85
L5 PDGR-U Podioga na gruncie, parter, lokale usiugowe 0,435 12,00
{#PDGR-2 Podioga na gruncie, piwnica 0,731 1313,25
=PD-1 Strop nad piwnica 0,835 1313,25
FEPODC1 Podcien 0,424 20,50
Z= STRD Stropodach 0,125 1355, 85
[ sz-s Sciana zewnetrzna, szczytowa E, nad II pietrem 0,473 28,56
[ sz-p Sciana zewnetrzna w piwnicy, nadziemna 0,662 37,62
[l sz-o Sciana zewnetrzna, ptyta systemowa 0,747 2414,61
l sz-G2-0 Sciana zewnetrzna, parter, cokéi wykonczony ceramika, lokale 0,401 84,08
[ sz-G1-oF Sciana zewnetrzna, parter, wykonczenie tynkiem, lokale usitug 0,426 139,35
l sz-G1-0 Sciana zewnetrzna, parter, wykonczenie tynkiem, lokale usitug 0,426 151,78
I sz-G1 Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem, elewacje od podwdrza 0,696 327,04
[®sz-P-GR Sciana zewnetrzna w piwnicy, przy gruncie 0,851 723,70
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Opis Oint, u A v P,

°C m? m3 W
Piwnice 9,5 275,20 688,0 6
Lokale mieszkalne 20,0 3637,7 9094, 3 177200
Lokale usiugowe 20,0 827,22 2316,2 49034
Klatki schodowe 8,0 484,80 1212,0 13389
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 1

Miejscowoscé: ul. Janowskiego 9

Adres: 02-784 Warszawa

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4949,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 12622,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 93277 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 81053 |W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku Qyj,: 174329 W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 6129,4 m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg S$wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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1 0004
000 QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac Ly,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve NH,gn| @sol Qint OH, nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
[l |Sstyczen 31 -1,2 110,11 24,61 0,18/ 138,180,971 30,19 98,26, 148,34
Il |Luty 28| -0,9 98, 05 22,76 0,16/ 123,04| 0,963 35,17 88,75 124,62
Il Marzec 31 4,4 81,03 23,28 0,13| 101,68/ 0,876 65,54 98,26 62,68
Il |Kwiecien 30 6,3 68,86 20,14 0,11 86,41/ 0,778 88,18 95,09 32,92
W Maj 31 12,2 40,51 16,85 0,07 50,84| 0,480 119,46 98, 26 3,71
Il [Czerwiec 17,1 14,58 12,78 0,02 18,29/ 0,207 124,95 95,09 0,08
Il |Lipiec 19,2 4,16 10,87 0,01 5,21/ 0,089 128,90 98,26 0,00
[ |Sierpien 16,6 17,66 10,78 0,03 22,16/ 0,238| 113,84 98,26 0,15
I |Wrzesien 30| 12,8 36,19 12,03 0,06 45,41| 0,519 77,38 95,09 4,19
B |Pazdziernik 31 8,2 61,29 15,47 0,10 76,91| 0,816 47,45 98, 26 34,80
M |Listopad 30 2,9 85,95 18,67 0,14/ 107,860,952 23,09 95,09 100,09
I |Grudzien 31 0,8 99,72 22,37 0,16/ 125,14| 0,970 19,24 98,26 133,38
W sezonie 273 8,3 681,72 176,17 1,10/ 855,48/ 0,780 505,69 865,31 644,73
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
W/m2-K m2
wl DACH-U Dach nad czesciami parterowymi lokali ustugowych 0,150 102,00
il DACH-KL Dach nad wejsciami do klatek schodowych 0,452 47,89
Flpz-u2 Drzwi zewnetrzne, w ramie AL, lokale usiugowe 2,000 6,60
Flpz-u1 Drzwi zewnetrzne, zaplecza, lokale usiugowe 2,500 24,68
Flpz-KL Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 2,000 28,16
[ ok-u4 Witryny w ramie AL, lokale ustugowe 1,500 25,92
[H ok-U3 Witryny w ramie drewnianej, pakiet dwuszybowy, lokale usitugo 2,500 60, 60
[Hok-u2 Okna w ramie drewnianej, lokale usitugowe 2,600 7,84
[Hok-u1 Okna w ramie PCV, lokale ustugowe 1,500 28,62
[HOoK-PIW Okno w ramie drewnianej, piwnica 1,400 12,66
[H] OK-LOK2 Okna starego typu, lokale mieszkalne 2,600 35,10
[H OK-LOK1 Okna nowego typu, lokale mieszkalne 1,400 569,70
[H OK-KL Okna, klatki schodowe 1,500 41,85
L5 PDGR-U Podioga na gruncie, parter, lokale usiugowe 0,435 12,00
{#PDGR-2 Podioga na gruncie, piwnica 0,731 1313,25
=PD-1 Strop nad piwnica 0,835 1303, 25
FEPODC1 Podcien 0,145 20,50
Z= STRD Stropodach 0,125 1355, 85
[ sz-s Sciana zewnetrzna, szczytowa E, nad II pietrem 0,187 28,56
[ sz-p Sciana zewnetrzna w piwnicy, nadziemna 0,211 37,62
[l sz-o Sciana zewnetrzna, ptyta systemowa 0,192 2414,61
l sz-G2-0 Sciana zewnetrzna, parter, cokéi wykonczony ceramika, lokale 0,175 84,08
[ sz-G1-oF Sciana zewnetrzna, parter, wykonczenie tynkiem, lokale usitug 0,179 139,35
l sz-G1-0 Sciana zewnetrzna, parter, wykonczenie tynkiem, lokale usitug 0,179 151,78
I sz-G1 Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem, elewacje od podwdrza 0,188 327,04
[®sz-P-GR Sciana zewnetrzna w piwnicy, przy gruncie 0,851 723,70
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Opis Oint, u A v P,

°C m? m3 W
Piwnice 10,0 275,20 688,0 6
Lokale mieszkalne 20,0 3637,7 9094, 3 125211
Lokale usiugowe 20,0 827,22 2316,2 39953
Klatki schodowe 8,0 484,80 1212,0 9743
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Elewacja potudniowa (szczytowa)
czes¢ 1

Elewacja potnocna (szczytowa) i zachodnia (od
podwarza), czes¢ 1

§

Elewacja potnocna (od podwdrza), czesc 2

Elewacja wschodnia, od ul. Janowskiego
czesc¢ 1

Elewacja p6tnocna i wschodnia
(od podwdrza), czesc 2

Elewacja wschodnia (od ul. Janowskiego)
i pétnocna (szczytowa), czesc 1

Elewacja pétnocna i wschodnia
(od podwdrza), czesc 2



; - Elewacja :c:if
wschodnia (od podworza), czesé 2 Elewacja pot

i i
i

udniowa, czes$¢ 2

Elewacja wschodnia (szczytowa), czgs$¢ 3 EIewcja pétnocna (od ul. Romera), Elewacja pétnocna (od ul. Romera)
czesc 3 i zachodnia (szczytowa), czesc 3



