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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny | 1.2 Rok rozpoczcia budowy  [1997

1.3 Inwestor (nazwa | Spotdzielnia Budownictwa 1.4 Adres |ul. Pasa Ursynowski 1,
lub imie i Mieszkaniowego ,,Ursynow”, budynku | 02-784 Warszawa,
nazwisko, adres) | Aleja Komisji Edukacji Narodowej 98, wojewddztwo mazowieckie
02-777 Warszawa

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Poli@@ 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04 i

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 tomianki ///;// /Kﬁ/{/{’

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

to. | Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu | posiadane kwalifikacje
p. ¢ audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia
5. Miejscowa¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2024-10-10
6. Spis tr&ci
Strona tytutowa audytu energetycznego budynKuU...........cccoveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiieeee 1

Karta audytu energetycznego DUAYNKU ..o rreeeeiiecie e y

Dokumenty i danerédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orgiaezne i
UWAGT INWESTOTA ....ceeeiiiieeeeieiiiiiiii i mmmmmm s s s e e e e e aeeeeeeseeeeesssssssnna e e s s aaaaaesseaaeaeaaaseeseeeesssnsnned

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku ... 8

5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku vegigkstotnym dla wskazania
wiasciwych ulepszé i przedsgwziec termomodernizacyjnych .........oooooeeiiiiieeeiiiiiiinnnnes 11

6 Wykaz rodzajéw usprawnie przedsgwzi¢é termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu teChNICZNEJO .......cooveveeiiiiiiiiei e e, 14

7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymadiginych algorytmu oceny
optacalndci przedsiwziecia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego watia

przedsgwzigcia termomoderNiZACYJNEUO0 .....cceeeeeeeeee s e e e eeeeeeeeeeeeeeenensnnnnnnaaeeeeeas 15
8 Opis optymalnego wariantu przegigziccia termomodernizacyjnego przewidzianego do
(1Y 111742 Vo] | PSSR y
9 ZaBCZNIKIi dO GUAYIU ....oeeeeiiiiiee e 3
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ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 1 - 12, 02-784%awa 2
2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomaod. termpmod.
wariant 2
1. | Konstrukcja / technologia budynku Szkieletowgd bez zmiar
2. | Liczba kondygnaciji 3-4
+ poddasze bez zmian
+piwnica
3. | Kubatura cgci ogrzewanej filn 37 378 bez zmian
4. | Powierzchniazytkowa budynku [Bh 8 421,53 bez zmian
5. Pomerzch_mazytkowa shigca celom m_|eszk§_llnym_| Wyk_onywamu 735594  bez zmiar
zada publicznych przez organy administracji publicznej (A
6. | Wskanik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%4] 87,35%| bez zmiar
7. | Liczba lokali mieszkalnych 110
+ 18 lokali bez zmiar
ustugowych
8. | Liczba oséb wytkujacych budynek 200| bez zmiar
9. | Sposo6b przygotowania cieptej wodiytkowej msc msc
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku msc| bez zmiar
11. | Wspdiczynnik ksztattu A/V 1/m] 0,42 bez zmiar
12. | Inne dane charakteryzag budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane [W/(nm?K)]
1. |Sciana zewrtrzna, wykonczenie tynkiem, parter - poddasze 0,522 0,194
2. | Sciana zewntrzna, wykaiczenie klinkierem 0,541 0,541
3. |Sciana zewntrzna, lukarna, wykiaczenie drewnem 0,245 0,245
4. |Sciana zewntrzna, lukarna, wykiiczenie dachowkbitumiczry 0,241 0,241
5. | Podloga na gruncie, lokal ustugowy 0,402 0,402
6. | Strop nad piwnic 0,578 0,578
7. | Podciaen, nad balkonami na poddaszu i nad prz&vitem bramnym 0,497 0,146
8. | Dach 0,245 0,245
9. | Drzwi zewntrzne, klatki schodowe 3,5 3,5
10. | Drzwi zewntrzne, lokale ustugowe 3,5 3,5
11. | Okna dachowe 2,6 2,6
12. | Okna, Kklatki schodowe 3,1 1,4
13. | Okna nowego typu, lokale 1.4 1.4
14. | Okna starego typu, lokale 2,6 2,6
15. | Okno, piwnica 3,1 14
3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,93 0,99
2. | Sprawnéc przesytu [ 0 0,90
3. | Sprawnét regulacji i wykorzystania [] 0,79 0,88
4. | Sprawné& akumulaciji [ 0,0 1,00
5a. | Ogolna sprawri6 systemu dystrybucji ciepta [- 0,66 0,78
5. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgiu doby [1] 0,0 1,00
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,91 0,98
2. | Sprawnét przesytu [ () 0,70
3. | Sprawné akumulaciji [ 0,0 1,00
4. | Sprawné& regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
5. | Sprawné¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wodytlicowej [-] 0,64 0,69
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) urznha naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza knaCkratki| Okna/ kratki
went. went
3. | Strumié powietrza zewetrznegd [ré/h] 16 741 16 741
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ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 1 - 12, 02-7848kawa 3
4. | Krotngi¢ wymian powietrza [1/h] 0,64 | 60,
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 520,5 419,8
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotoavaiepte] 782 782
wody wytkowej &ua  [KW] ' '
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (bez
uwzgkdnienia sprawrngi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 2194 1500
[GJ/roK]
4. | Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzgkdnieniem sprawniTi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 3318 1913
[GJ/roK]
5. Roczng obllczeﬁnowe zycie energii do przygotowania cieptej 1376 1278
wody uzytkowe;j" [GJ/roK
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunkbse
standardowego (stace weryfikacji przygtych sktadowych danych 3104 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
7. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wodyytkowej
(stuzace weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych bilansd 1375 -
ciepta) [GJ/roK]
8. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawngi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 63,73 43,57
KWh/(n? rok)]
9. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (z
uwzgkdnieniem sprawniTi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 96,37 55,56
Wh/(n? rok)]
10. | Udziat odnawialnyctrédet energii [%0] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)")
Centralne ogrzewanie
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budyfku [zHGJ] 109,52 109,52
2. | Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na ipie%  [zZ/(MW m-c)] | 11 758,81 11 758,81
Ciepta woda #iytkowa
3. | Koszt przygotowania 1heieptej wody aytkowej? [zt/#h 34,8 32,5
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieptajynaytkowej [zZ4/GJ] 109,52 109,52
4. | Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie t@gpod
uzytkowej na mie;jc 3) }na P o y[zi/(MW m-c)] 1175881 1175881
5. | Mieskczny koszt ogrzewania 12mowierzchni aytkowej [z4/(nh m-c)] 4,32 2,66
6. | Mieskczna optata abonamentowa [zt/mc] 0,00 0,00
7. | Inne 12 - -
8.1. Wskaniki dla optymalnego wariantu przedsiwziecia termomodernizacyjne
1. | EK — wskanik rocznego zapotrzebowania na engrgoncowy ') 136.4 92 7
Wk/ (n? rok)] ' '
2. | EP — wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn 1115 76.5
energe pierwotry V) [KWh/(rAirok)] ’ ’
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na epergi [9% 32,0
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na enrgergi [GXta 1503
5. | Srednioroczna oszedndié energii finalnej [toe/rok] 35,899
6. | Uniknita emisja CQV" [t CQrok] 140,60
7. | Roczne oszednadici kosztdw energii [zHroK] 178 818
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kwW 0
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiwziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. Kosgty catkowite prz_ed§NZ|¢C|a termomodernizacyjnego, bez kosztow, 527761472 5709 580.0(
0 ktérych mowa w wierszu 2 [z
2. | Koszty zakupu, monta, budowy albo modernizacji instalaciji
. e . 0,00 0,00
odnawialnegarodta energif) [z]
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3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, momta budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnegérddta energii wdcznych kosztach (brutto) 0%
przedsgwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, mamtaudowy lub
modernizacji instalacji odnawialnegoodta energii®
4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZ¥: FAKINIE
5. | Premia termomodernizacyjf) [z] 1296 655,74
9. Grant termomodernizacyjny — nie dotyczy
1. | Maksymalna wartg wskanika EP okrélona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawyia 7 lipca 1994 r. — 65
Prawo budowlane [kwWh/€mok)]

2. | Przegrody oraz wypoganie techniczne budynku ODPOWIADAMNIE ODPOWIADAJA ” wymaganion]

izolacyjndici cieplnej okrélonym w przepisach wydanych na podstawie art. 72pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. | Wysokd¢ grantu termomodernizacyjne§o**) [z4] 0,00
10. Premia MZG i grant MZG 9 — nie dotyczy
1. | Przed realizagjprzedsiwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedzsiecia

termomodernizacyjneg®w budynku spetniony jest warunek, o ktorym mowariv 11h ust. 1 ustawy:
TAKI/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt37)

2. | Wysokd¢ premii MZG [z1]
3. | Wysokd¢ grantu MZGY ™) [z]
4. | Wysokd¢ premii MZG hcznie z wartécig grantu MZG [zt
11. Inne
1. | W ramach przedsivziecia termomodernizacyjnege-ZOSFANIE / NIE ZOSTANIZastosowana

wysokosprawna kogeneracja

Budynek-JEST/NIE JESTwpisany do rejestru zabytkow lub znajdujersa obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. | Przedsiwziecie STANOWI/NIE STANOWI? przedsiwziecia rewitalizacyjnego o ktorym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. | Z audytu energetycznego WY NIKA/NIE-WYNIKA ze po zrealizowaniu przedsiziecia

termomodernizacyjnego elementy budynku poddane famrdsiwzieciu termomodernizacyjnemugds
spetnigd wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i aty list. 1 pkt 4 ustawy

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozpagdzeniem dotycgcym sporadzaniaswiadectw, jako udziat
odnawialnychzrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na ergrghcowg dostarczamdo budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygoteveaeptej wody aytkowej.

2) Optata zmienna zwzana z dystrybugji przesytem jednostki energii

3) Stala optata miegizna zwizana z dystrybugji przesytem energii

4) Jéli dotyczy

5) Jdli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przgmo grantu OZE.

6) Nalery wpisa 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne ski#¢.

8) Nalery wpisa 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodeatiygjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ugtk1 1.

*)  Wysokas¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérynwaav art. 5 ust. 1
ustawy,

2) 31% kosztow przedswzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérynwaav art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% hcznych kosztowgcznych kosztéw przedsiziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montau, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialneggoédta energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztdéw przedsivziecia termomodernizacyjnego netto
***) - 30% kosztOw przedsivzigcia netto

1) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjjzezamieszczono w zgizniku 9.5
I) - Zuzycie CWU wg obliczé przedstawionych w za¢zniku nr 9.3
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Ill) - Wyliczenie optat w zalczniku nr 9.1.
IV) - Wyliczenie wskanikow EK, EP i unikngtej emisji CQ w zakczniku nr 9.4

3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inggstermomodernizacji budynku
mieszkalnego wielorodzinnego paémego przy ul. PagaJrsynowski 1 (klatki schodowe nr 1 -
12) w Warszawie.

Obiekt przy ul. PagaUrsynowski 1 skiada siz dwdch odgbnych budynkéw, nie
pofaczonych w cgéci nadziemne] i podziemnej. Kda z czsci ma odebne instalacje
wewretrzne (centralnego ogrzewania, cieptej wodytkiowej) oraz oddzielne gzty. Dlatego
wykonano dla obiektu przy ul. Pas&rsynowski 1 dwa audyty energetyczne. Jeden dla
budynku z klatkami schodowymi od nr 1 do nr 12¢fcz A, B, C, D) oraz drugi z klatkami
schodowymi od nr 13 do nr 15 (32 E).

Cz.E
=klatki schodowe
nr13-15

Cz.A,B,CD
klatki schodowe
nrl-12

Cz.D 3
A %
//\\ /
Z b

Rys. 1. Obiekt przy ul.Pasa Ursynowski 1, bez skali.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
— ocerg stanu istnigjcego budynku podgtem izolacyjnéci cieplnej przegréd,
— ocerg stanu istnigjcych wewrtrznych instalacji ogrzewczych wraz z@dtem ciepta,
— propozycg rozwigzar termomodernizacyjnych pozwadaych na zmniejszenie

zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,
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procedu¢ wyboru optymalnego przedsizi¢cia termomodernizacyjnego.

Realizacja powsszych przedsivzie¢ ma prowadz do zmniejszenia kosztow ogrzewania.

3.2 Dokumentacja projektowa

3.3

Projekt techniczny podstawowy. Architektura, Budymeieszkalno
6.4., c2s¢ A, 1994 r.

ustugowy UPC

Projekt techniczny podstawowy. Architektura, Budymeieszkalno
6.4., czs¢ B, 1994 r.

ustugowy UPC

Projekt techniczny podstawowy. Architektura, Budymeieszkalno
6.4., czs¢ C, 1994 r.

ustugowy UPC

Projekt techniczny podstawowy. Architektura, Budymeieszkalno
6.4., czs¢ D, 1994 r.

ustugowy UPC

Projekt techniczny podstawowy. Bransanitarna, Budynek mieszkalno - ustugowy
UPC 6.4., cgs¢ Ai B, 1994 .
Projekt techniczny podstawowy. Bransanitarna, Budynek mieszkalno - ustugowy
UPC6.4.,cgs¢ CiD, 1994 r.

Inne dokumenty

wizja lokalna,
faktury za ciepto Veolia Energia Warszawa S.A. @a2r.,
informacje przekazane przez Inwestora — pracowni8patdzielni Budownictwa
Mieszkaniowego ,Ursynéw”,
ustawy, normy, rozpogzlizenia:
0 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieranioné@nodernizacji i remontow, z
poézniejszymi zmianami. Dalej zwandstaw; termomodernizacyjn
0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzordéw kart audytow, a zekalgorytméw oceny optacalém
przedsg¢wzi¢cia termomodernizacyjnego, z mgejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.
0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Afego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki rgegcznej budynku lub
cze$ci budynku orazéwiadectw charakterystyki energetycznej, zzméjszymi

zmianami. Dalej zwanRozporzdzeniem dotwiadectw energetycznych.
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0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie,
z p&niejszymi zmianami; dalej zwanwarunkami Technicznymi.

0o Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. liéa obliczé".

0o PN-EN ISO 13370 "Wigciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania”

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liwip wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wggt@rientacyjne”

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzeemezbudynkach. Metoda

obliczania projektowego ohgienia cieplnego”.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat ngpujagce wytyczne dotyce poprawy istnigrego stanu:

Nalezy ocieplié sciany zewmtrzne nadziemne budynku wykezone tynkiem, z
pominigciem s$cian zewwtrznych wykaczonych cegt klinkierows oraz z
pominieciem lukarn wykaczonych drewnem i dachéwkitumiczry.

Ociepli podcienie.

Nalezy wymieni okna na klatkach schodowych i w piwnicy.

Nalezy wymienit drzwi zewrtrzne na klatkach schodowych.

Nalezy zmodernizowa instalacg c.o.

Nalezy zmodernizowa wezty cieplne.

Usprawnienia powinny kiyrealizowane w oparciu o kredyt bankowy.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocyh&tava na warunkach okilenych w

ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieragionbmodernizacji i remontow.

3.5 Wielko ¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $€ kredytu mo zliwego do

zaciggniecia :

Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pogryci

290 000 zt

kosztow przedsivziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu maliwego do zacjgniecia

5420 000 zt

przez inwestora
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4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: ul. PasaUrsynowski 1, klatki schodowe nr 1 - 12

Spotdzielnia Budownictwa Mieszkaniowego ,Ursynéw”,

Wissciciel: Aleja Komisji Edukacji Narodowej 98, 02-777 Warszaw
Rok zakdczenia budowy 1997
Technologia Szkieletowa
Powierzchnia zabudowy 2406,80 m?
Powierzchnia fytkowa budynku 842153 m?
Powierzchnia gytkowa lokali mieszkalnych 7 355,94 m?
Powierzchnia gytkowa lokali ustugowych 1 065,59 m?
Powierzchnia ogrzewanych klatek schodowych 1 142,00m?
Powierzchnia ogrzewana budynky A 9 563,53 m?
Kubatura czsci ogrzewanej 37 378 m3
Kubatura pomieszcaengrzewanych 26 165 m3
Wspoétczynnik ksztattu A/V 0,42 m?m3

4.2 Rysunki budynku — zat acznik nr 9.7.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek zostat zbudowany w technologii wylewanegbhetowego szkieletu podinego,
posiada, w zalaosci od segmentu, 4 - 5 kondygnacji nadziemnych (w tgytkowe poddasze),
dwandcie klatek schodowych, jest catkowicie podpiwnicgofpodpiwniczenie stanowi
czesciowo komorki lokatorskie, a €zciowo podziemny gafawysunkty poza obrys budynku).

Sciany zewwtrzne kondygnacji nadziemnych murowane, wykonamewarstwowo z
pustaka MAX i gazobetonu, z przektadize styropianu o gruloi 6 cm, w wekszaci
wykonczone tynkiem oraz miejscowo wykerone cegt klinkierowa. Sciany lukarn oraz dach
sa 0 konstrukcji drewnianej, ocieplone wetmineral o grubgci 15 cm, wykaczeniescian
frontowych Ilukarn drewnem, wykegzenie scian bocznych lukarn i dachéw — gontem

bitumicznym. Stropy meidzykondygnacyjne wylewane, monolityczne.

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W lokalach mieszkalnych wysgiuja okna starego typu (w ramach drewnianych) oraz w
ramach PCV (nowego typu, wymienione). Na klatkazfoslowych oraz w piwnicach wysgiuja
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okna zespolone w ramach drewnianych. Drzwi zgxzne na klatkach schodowycw ramach
aluminiowych. Okna i drzwi zewitrzne na klatkach schodowych i okna w piwnicach byby

wymieniane od chwili powstania budynku.

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozpdeenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterysgrergetycznej budynku lub gzi budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla categoybld wykonano zgodnie z nosm
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego ohegenia
cieplnego”.

W/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich
mieskcznych wartéci zewrgtrznych temperatur orazednich miesicznych wartéci natzenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Wagie) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informacji Publicznej.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegov Audytor OZC Pro7.0.
Wyniki zamieszczono w zadzniku 9.6.

Dodatkowo wykorzystano nggiujace normy i rozporgdzenia:

- PN-EN ISO 6946 ,Opor cieplny i wspoiczynnik przemika ciepta. Metoda

obliczen.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d@ r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie, z

pd&zniejszymi zmianami.

Moc zaméwiona na cele C.O. MW 0,5231
Zapotrzebowanie na moc szczytpw MW 0,5205
Sezon_owe zapotrzebowanie na cigp’fo na pqtr_zeby G@ndardowym GJ/rok 2194
sezonie grzewczym bez uwgzdhienia sprawnii systemu

Ogodlna sprawrg systemu ogrzewanig % 0,66
Obnizenie nocne % 1,00
Obnizenie tygodniowe % 1,00
Cprawnsc system | roonwam wogrzewanis o Gdirok 3318
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4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkier®o 28AT z dnia sporzdzania audytu.
Wyliczenie optat zamieszczono w zegniku nr 9.1.

Oz zHGJ 109,52
Om zZYMW/mc 11 758,81
Ano zt/rok 0,00
Zapotrzebowanie na moc szczytpw MW 0,5205
Sedonowe spotzehouarle a el e poiely OBakeen] Gyl sais
Roczna optata zmienna zt/rok 363 387
Roczna optata stata zt/rok 73 446
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 436 833

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkie®o 28AT z dnia sporgdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w getniku nr 9.1.

Oz ztGJ 109,52
Om zZYMW/mc 11758,81
Ab zt/mc 0,00
Moc obliczeniowa na cele CWU MW 0,0782
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CWU GJ/rok 1376
Roczna optata zmienna zt/rok 150 700
Roczna optata stata zt/rok 11 034
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodgytkowej zt/rok 161 734

4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania ciept  ej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 436 833
Roczny koszt przygotowania cieptej wodgytkowej zt/rok 161 734
Roczny koszt sumaryczny zirok 598 567

4.6 Charakterystyka zrodia ciepta

Zrodiem ciepta na cele ogrzewania dla budynkuds/a dwufunkcyjne, indywidualne
wezty cieptownicze, usytuowane w piwnicy budynku.e¢XAy zostaty wykonane wraz z
wybudowaniem budynku. ¥ty wyposaone § w automatyk i regulacg pogodov.
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4.7 Charakterystyka instalaciji c.o.

Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym
Typ instalacji Tradycyjna , pompowa, dwururowa
Parametry pracy instalacji 80/55°C
Przewody w instalacji Tworzywowe
Rodzaje grzejnikow Stalowe ptytowe z podézeniem dolnym
Ostonkcie grzejnikdw Nie

Tak, nie wymieniane od chwili powstania budynku,

Zawory termostatyczne ponad 25-letnie

Zawory podpionowe Kulowe
Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze i zawor bezpiedazeva w wezle
Odpowietrzenie Automatyczne odpowietrzniki na koach pionow

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczb
godzin na dob

Modernizacja instalacji po 1984 r. Miejscowe naprawy

A 7124

Istniegcg  instalacg mazna  scharakteryzowa wspoéiczynnikami  sprawnroi
przedstawionymi w tabeli parej.

L.p. Opis Wartosci wspotczynnikéw
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemgng-Nens = Ntot 0,661
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby W 1,00

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsgu:

Wezel kompaktowy bez obudowy, moc 100 - 300 kW — dwa

sprawngéc¢ wytwarzania cieptay g wezly w budynku

Ogrzewanie wodne z lokalnegobdta ciepta usytuowanego w

Sprawneé przesytunu ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi poziomami

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna, brak nieys¢ (80%);

sprawna¢ regulacji i wykorzystanianm,e requlacja miejscowa (P-2K: 20%)

sprawng¢ akumulacjinw,s Brak zbiornika buforowego

Obliczenie sredniej wartéci sprawngci regulacji systemu grzewczego dla stanu isioego

przedstawiono ponej.

L.p. Opis Udziat sprawnosé
procentowy, % | regulacji, nHe
1 | Zawory termostatyczne, uszkodzone 80,0% 0,77
Zawory termostatyczne dziadag 20,0% 0,88
Razem fKrednio 100,0% 0,79
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4.8 Charakterystyka systemu przygotowania cieptejw  ody
Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym
Rodzaj instalacji Centralna z cyrkulagj
Przewody Tworzywowe, poziomy zaizolowane
Opomiarowanie (wodomierze indywidualpdjak
Zawory termostatyczne na cyrkulacji Tak, monta w 2023 r.
Istniejgca  instalacg mazna  scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawroi

przedstawionymi w tabeli pate).

L.p. Opis Wartosci wspoétczynnikow
sprawnaosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91
2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,70
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 |Sprawné¢ catkowita systemugg-Nes = Ntotw 0,64

Opis przygtych rozwpzan |

modernizagj systemu przygotowania cieptej wody:

skladowych wspotczynnikow spraw§w przed

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsgu:

sprawng¢ wytwarzania ciept@w,g

Wezetl kompaktowy bez obudowy co+cwu, o mocy ponad KMYO-
dwa wezty w budynku

Instalacja centralna z cyrkulacj przewody poziome izolowane,
sprawn@¢ przesytu cieptej wodyw,p | ograniczony czas pracy (zawory termostatyczne modpie na
cyrkulaciji), 30 - 100 punktéw poboru

sprawng¢ akumulacjinw,s

Brak zbiornika akumulacyjnego

4.9 Charakterystyka systemu wentylaciji

Wentylacja pomieszcaemieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprkeatki

wywiewne.Swieze powietrze infiltruje dérodka przez nieszczeléw drzwi i okien.

4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposzony jest ponadto w instalacje:

— zimnej wody i kanalizacji,

— gazovy,
— elektryczn.
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5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplm przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone| Wartoéci wymagane?
Przegroda Uo [W/(m?2K)] Unnax [W/(m 2K)]
Sciana zewatrzna, wykaczenie tynkiem, parter - poddasze 0,522 0,20
Sciana zewstrzna, wykdiczenie klinkierem 0,541 0,20
Sciana zewstrzna, lukarna, wykiczenie drewnem 0,245 0,20
Eﬁll?rr%?c;;watrzna, lukarna, wykiiczenie dachowk 0,241 0,20
Podtoga na gruncie, lokal ustugowy 0,402 0,30
Strop nad piwnig 0,578 0,25
E%dncqzlrill,n:\ad balkonami na poddaszu i nad pnaem 0,497 0.15
Dach 0,245 0,15

1) — wartgci wymagane wg Warunkéw Technicznych
Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zetnanych g wyzsze od obecnie
obowigzujagcych. W audycie rozwa st ocieplenie przegrod zewtnznych:scian zewgtrznych
kondygnacji nadziemnych, dachu oraz podcieni.

5.2 Oknaidrzwi

Ponizej podano charakterystykieplmg okien i drzwi zewgtrznych oraz wartei wymagane.

Wartosci przyj ete Wartosci wymagane
Przegroda Uo [W/(m?2K)] Unax [W/(m 2K)]
Drzwi zewretrzne, klatki schodowe 3,5 1,3
Drzwi zewretrzne, lokale ustugowe 3,5 1,3
Okna dachowe 2,6 1,1
Okna, klatki schodowe 3,1 1,4
Okna nowego typu, lokale 1,4 0,9
Okna starego typu, lokale 2,6 0,9
Okno, piwnica 3,1 bez wymaga

2) —wartgci wymagane wg Warunkéw Technicznych

W lokalach mieszkalnych wysgiuja okna starego typu (w ramach drewnianych) oraz w
ramach PCV (nowego typu, wymienione). Na klatkadoslowych oraz w piwnicach wysgiuja
okna zespolone w ramach drewnianych. Drzwi zgxzne na klatkach schodowyclw ramach
aluminiowych. Okna i drzwi zewttrzne na klatkach schodowych oraz okna w piwnicaieh

byly wymieniane od chwili powstania budynku. W aoyproponuje si wymiare okien na
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klatkach schodowych i w piwnicach oraz wymgardrzwi zewrtrznych na klatkach
schodowych.

5.3 Instalacja cieptej wody u zytkowej

Istniejgca instalacja jest w dobrym stanie technicznym.Q®3r. wykonano dopoganie
instalacji w termostatyczne zawory podpionowe. Wdya@ie nie proponuje &i prac

modernizacyjnych.

5.4 Zrodio ciepta

Zrodtem ciepta na cele ogrzewania i cieptej wodsytkowej dla budynku 5 dwa
dwufunkcyjne, indywidualne wezty cieptownicze, usytuowane w piwnicy budynku.cxAy
zostaly wykonane wraz z wybudowaniem budynku. éjoe wezty s3 w zlym stanie
technicznym: na przewodach oraz armaturze ¢gpyge korozja, przecieki.

W audycie proponuje simodernizagj we¢ztdw obejmugca wymiare wszystkich urzdzen,
zaworOw oraz automatyki, modernizadpstalacji elektrycznej na potrzebyemdw i prace

budowlane poinstalacyjne.

5.5 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja jest w dostatecznym stanie techniozrg uwagi na wieloletnie
uzytkowanie, w cgzsci lokali brak maliwosci regulacji dostawy ciepta do pomieszize
(istniegce zawory termostatyczne wyeksploatowane i w wkszaci niesprawne).

W audycie rozpatruje smodernizagj istniegcej instalacji c.0. obejmgga:

- wymiarg zaworow termostatycznych (wktadek zaworowych grikéw typu VK wraz z
gtowicami termostatycznymi),
- monta zaworéw rownowzgcych pod pionami,

- regulacg hydrauliczi instalaciji c.o.
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6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji

1 |Zmniejszenie strat ciepta przez Ociepleniescian — metoa bezspoinow (styropian)
przenikanie przegciany zewgtrzne
nadziemne, wyka@czone tynkiem

2 | Jw. przezciany zewwtrzne nadziemne,| Ocieplenieician — metog bezspoinow (styropian),
wykonczone cegt klinkierowa odtworzenie wykaczenia cegj klinkierowa

3 | Jw. prze&ciany zewgtrzne lukarn Ociepleniescian — demontaistniepcego
wykonczenia, montawetny mineralnej, odtworzenis
wykonczenia z drewna i gontu bitumicznego

4 |Jw. przez podcienie Ociepleniescian — metoa bezspoinow (styropian)

3%

5 |Jw. przez dach Ocieplenie dachu — demontestniegcego
wykonczenia, montawetny mineralnej, odtworzenie
wykonczenia z gontu bitumicznego

6 |Jw. przez okna na klatkach schodowyg¢Miymiana okien na nowe, o niskim wspétczynniku |U

w piwnicach

7 | Jw. przez drzwi zewgtrzne na klatkach | Wymiana drzwi zewgtrznych na nowe, o niskim
schodowych wspoétczynniku U

8 |Podniesienie sprawgo systemu Wymiana modutu c.w.u. yztow.
przygotowania cieptej wodyzytkowej

9 | Podniesienie sprawgo systemu Modernizacja instalacji c.0.: morntaaworow
grzewczego termostatycznych i podpionowych, regulacja

instalacji. Wymiana modutu c.o.eztow.

7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPLACALNO SCI PRZEDSIEWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokensig:

- Oceny optacalnai i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wme,

- Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiccia termomodernizacyjnego
poprawiajcego sprawng systemu grzewczego.

- Uwzglednianie przedsivziecia termomodernizacyjnego popravi@@go Sprawn
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych uspewi przedsgwzig¢ w
kolejnasci rosmcej wartdgci prostego czasu zwrotu nakladow (SPBT) charaktgggego
kazde usprawnienie (w przypadku rozpatrywania modemiznstalacji c.o.).

- Okreslenie wariantow przedsivzig¢ termomodernizacyjnych

- Ocerg wariantow przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgdlem spetnienia
wymaga ustawowych

- Wskazanie optymalnego wariantu przedsiiccia termomodernizacyjnego.
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7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nas¢pujace dane:

Przed Po
two W lokalach mieszkalnych * °C 20 20
two - klatki schodowe °C 8 8
tzo °C -20 -20
tzo _piwnice °C 45 8,1
Sd, lokale mieszkalne dziK/a 3 686 3 686
Sd, klatki schodowe dzieK/a 1073 1073
Sd, piwnice dzien-K/a 1401 1364
Centralne ogrzewanie
020 ztGJ 109,52 109,52
Omo zZ/MW/m-c 11 758,81 11 758,81
Abg zm-c 0,00 0,00
Ciepta woda wytkowa
Oz zHGJ 109,52 109,52
Onmo zZ/MW/m-c 11 758,81 11 758,81
Aby zt/m-c 0,00 0,00

* - W tazienkach przyjto temperatuy taky jak w pozostatych pomieszczeniach ogrzewanychz gdy
stanowj one niewielki procent w catej kubaturze ogrzewdngjynku.

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkier®o 28AT z dnia sporzdzania audytu.
Wyliczenie optat w zaiczniku nr 9.1.

7.2 Usprawnienie dotycz gce sScian zewn etrznych kondygnacji nadziemnych,
wyko nczonych tynkiem

Rozpatruje s ociepleniescian zewgtrznych kondygnacji nadziemnych, wylazonych
tynkiem, warstwg izolacji (styropianu) metedbezspoinow o grubdciach 8, 10 i 12 cm. Cena
Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towaeagych (w tym ocieplenie glifow) z
podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.
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Powierzchnia : p= 57340 m2 (wartasé netto —po odjciu powierzchni okien i drzwi, bez
' uwzgkdnienia gliféw)
Powierzchnia do ocieplenia; B 6 594,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,031 W/(m K)( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omoéwienie , S.‘?” Warianty
istniejacy 1 2 3
1 g:trﬁéézéni;d;tkowej warstwy izolacji m 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 2,58 3,23 3,87
3 | Opor cieplny R (REK)IW 1,916 4,496 5,142 5,787
4 Uo, Us W/mP*K 0,522 0,222 0,194 0,173
5 | Qu, Qu GJ/a 953,2 406,2 355,1 315,6
6 | Cpu, Quu MW 0,120 0,0510 0,0446 0,0396
7 | Roczna oszezincé¢ kosztow AOru  zia 69 611 76 104 81 140
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 630,00 680,00 730,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 4154 220,00 4 483 920,00 4 813 620,00
10 | SPBT=NUAOru lata 59,68 58,92 59,32
Wybrany wariant: 2 | Koszt: 4 483 920 zi SPBT= 58,9 lat

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPB#in) oraz wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspatnik
przenikania ciepta kbx = 0,20 W/(n3K) jest wariant nr 2 polegajy na ociepleniuscian
zewretrznych kondygnacji nadziemnych, wylazonych tynkiemyarstwg izolacji (styropianu)

o grubgci 10 cm, wykdczenie tynkiem.

7.3 Usprawnienie dotycz gce $cian zewn etrznych  kondygnacji nadziemnych,

wyko nczonych cegt g klinkierow g

Rozpatruje s ociepleniescian zewgtrznych kondygnacji nadziemnych, wylazonych
cegh klinkierowa, warstwg izolacji (styropianu) metadbezspoinow o grubdciach 8, 10 i
12 cm oraz odtworzenie wykozenia z cegty klinkierowej. Cena Nu zawiera catkgvkoszt
wszystkich prac towarzygeych (w tym ocieplenie glifow) z podatkiem VAT, gerwg

kalkulacji uproszczone,.
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Powierzchnia : p= 146.5 m? fjxvvgétlzén?eerfit; g;Ii?gw(;deiu powierzchni okien i drzwi, bez
Powierzchnia do ocieplenia; B 168,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,031 W/(m K)( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omowienie : S.‘?” Warianty
istniejacy 1 2 3
1 gg‘l‘:éi"tgrorglactzkﬁgfeé warstwy m 0,08 0,10 0,12
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegsR (m?*K)/W 2,58 3,23 3,87
3 | Opér cieplny R (RK)YW | 1,849 4,429 5,075 5,720
4 | Up, Us W/mP*K 0,541 0,226 0,197 0,175
5 | Qu, Quu GJ/a 25,2 12,6 12,0 11,4
6 | Ou, G MW 0,00317 0,00159 0,00139 0,00123
7 | Roczna oszezinas¢ kosztoéw AOru  zi/a 1603 1707 1787
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 930,00 980,00 1030,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 156 240,00 | 164 640,00 173 040,00
10 | SPBT=NUAOTru lata 97,47 96,45 96,83
Wybrany wariant: 2 Koszt: 164 640 z SPBT= 96t

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg Warunkow Technicznych na maksymalspotczynnik przenikania ciepta

Umax = 0,20 W/(mK) jest wariant nr 2 polegagy na ocieplenigcian zewstrznych kondygnacii

nadziemnych, wykaczonych cegf klinkierows, warstwg izolacji (styropianu) o grulsgi 10 cm,

odtworzenie wykaczenia z cegty klinkierowelVw. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest

uzasadnione ekonomicznie z uwagi na dlugi czas zviwp dlatego zostatlo pomingte w

dalszej czsci opracowania.
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7.4 Usprawnienie dotycz gce s$cian zewn etrznych lukarn wyko RAczonych drewnem i

gontem bitumicznym

Rozpatruje s demonta istniegcego wykdczenia z drewna i gontu bitumicznego,
ociepleniescian zewwtrznych lukarn wykaczonych drewnem i gontem bitumicznym, wakstw
izolacji (wetny mineralnej) o gruBciach 5, 6 i 7 cm oraz odtworzenie wykaenia drewnem |
gontem bitumicznym. Cena Nu zawiera catkowity kaszrystkich prac towarzysezych (w tym
ocieplenie glifow) z podatkiem VAT, ceny wg kalkojeuproszczone;j.

Powierzchnia : P= 124.7 m2 Ej\\l/vvgétgc’n?eer;[;[;) ali?é)wtitﬁciu powierzchni okien i drzwi, bez
Powierzchnia do ocieplenia; B 131,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,036 W/(m K)( materiat izolacyjny: wetna mineralna)
Lp. Omowienie istr?iggcy . Warlzanty ;
1 |G docetions sty
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegsR (M?*K)/W 1,39 1,67 1,94
3 | Opér cieplny R (FK)/W 4,129 5,518 5,795 6,073
4 | Uy, Uy W/m?*K 0,242 0,181 0,173 0,165
5 | Qu, Qu GJl/a 9,62 7.9 8,2 8,5
6 | Chu, MW 0,00121 0,00099 0,00095 0,00090
7 | Roczna oszezinas¢ kosztoéw AOru  zifa 217 190 165
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 920,00 950,00 980,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 120 520,00 | 124 450,00 128 380,00
10 | SPBT=NUAOru lata 555,39 655,00 778,06
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Ww. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest uzasatme ekonomicznie z uwagi ha

dtugi czas zwrotu, dlatego zostato pomirte w dalszej cesci opracowania.
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7.5 Usprawnienie dotycz gce podcieni (nad balkonami ostatniego pi

poddasza i nad prze $witem bramnym )

etra, na poziomie

Rozpatruje si ocieplenie podcieni (nad balkonami ostatniegtraj na poziomie poddasza

i nad przéwitem bramnym)warstwg izolacji (styropianu) metadbezspoinow o grubdciach

13, 15117 cm. Cena Nu zawiera catkowity kosztyssizch prac towarzyszych z podatkiem

VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone.

Powierzchnia : P=

Powierzchnia do ocieplenia; B

73,7 m?
74,0 m?

Dod. izolacja:A = 0,031 W/(m K)( materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Omdéwienie : S_tan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 g;ﬁ?zéniid;tkowej warstwy izolacji m 013 0.15 017
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 4,19 4,84 5,48
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 2,012 6,206 6,851 7,496
4 | Up, Us W/m?*K 0,497 0,161 0,146 0,133
5 | Qu, Qu GJla 11,7 3,8 3,4 3,1
6 | Cpu, Chu MW 0,00147 0,00048 | 0,00043 0,00039
7 | Roczna oszeznacé¢ kosztow AOru  zia 1003 1048 1086
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 740,00 790,00 840,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 54 760,00 | 58 460,00 | 62 160,00
10 | SPBT=NUAOTru lata 54,60 55,78 57,24
Wybrany wariant: 2 Koszt: 58 460 zt SPBT= 55,8t

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPB#in) oraz wg Warunkdéw Technicznych na maksymalny wspinik

przenikania ciepta khx = 0,15 W/(nK) jest wariant nr 2 polegagy na ociepleniu podcieni (nad

balkonami ostatniego ¢ra, na poziomie poddasza i nad gwikem bramnym),warstwg

izolacji (styropianu) o gruldgi 15 cm, wykaczenie tynkiem.
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7.6 Usprawnienie dotycz gce dachu

Rozpatruje s demonta istniegcego wykaczenia z gontu bitumicznego, ocieplenie
dachu,warstwg izolacji (wetny mineralnej) o gruoiach 10, 12 i 14 cm oraz odtworzenie
wykonczenia z gontu bitumicznego. Cena Nu zawiera caliyowoszt wszystkich prac

towarzysacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszcepn

Powierzchnia : P= 2 604,0 m?
Powierzchnia do ocieplenia; B 2 604,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,036 W/(m K)( materiat izolacyjny: wetna mineralna)
Lp. Omowienie istr?iggcy . Warlzanty 5
1 t(irrlrjrllaigfzc’n(é?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.10 012 0.14
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 2,78 3,33 3,89
3 | Opor cieplny R (REK)/W 4,082 6,859 7,415 7,971
4 Uo, Us W/mP*K 0,245 0,146 0,135 0,125
5 | Qu, Qu GJ/a 203,2 120,9 111,8 104,0
6 | Cpu, Quu MW 0,026 0,015 0,014 0,013
7 | Roczna oszemingsé kosztow AOru  zha 10 468 11 622 12 614
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 1100,0 1150,0 1200,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 2864400 2994600, 31243800
10 | SPBT=NUAOTru lata 273,63 257,67 247,72
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Ww. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest uzasatme ekonomicznie z uwagi ha

dtugi czas zwrotu, dlatego zostato pomigte w dalszej cesci opracowania.
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7.7 Usprawnienie dotycz gce okien na klatkach schodowych oraz w piwnicy

Rozpatruje si wymiare istniegcych okien na klatkach schodowych oraz w piwnicy na
nowe okna o wspotczynniku przenikania ciepta U rgmnl,6; 1,4 oraz 1,2 W/(fK). Cena N

zawiera calkowity koszt materialébw i prac towarzysgh z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.

Powierzchnia do oblicze P= 68,6 m?
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3

1 | Wspdtczynnik przenikania okien U WIRHK) 3,1 1,6 1.4 1,2

2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0

3 | Wspotczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 | QA GJ/a 22,9 12,67 11,34 10,14
5 | MW 0,0069 0,00382 0,00342 0,00306
6 |AQrok +AQrw zt/rok 1555 1757 1939

7 | Jednostkowy koszt wymiany zHm 1 800,00 | 2 000,00 2 250,00
8 | Koszt wymiany N zt 123 480,0| 137 200,0| 154 350,(
9 SPBT lata 79,41 78,08 79,59

Wybrany wariant: 2 Koszt: 137 200 zt SPBT= 78,lat

Rozwigzaniem spetniacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.R0ozporzadzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczavrotu
(SPBTmin) oraz wg Warunkow Technicznych na maksymalny wspainik przenikania ciepta

max = 1,4 W/(nK) jest wariant nr 2 polegagy na wymianie okien na klatkach schodowych

oraz w piwnicy na nowe okna o wspotczynniku przeanik ciepta U = 1,4 W/(FK).

7.8 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych na klatkach schodowych

Rozpatruje si wymiare istniegcych drzwi zewsntrznych na klatkach schodowych na
nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U réownyr; 1,3 oraz 1,1 W/(AK). Cena N zawiera
calkowity koszt materiatow i prac towarzgysych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.
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Powierzchnia do oblicze P= 585 m?
Lp. Omdéwienie Jedn. _ Stqn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspétczynnik przenikania U W/GK) 3,5 1,5 1,3 1,1
2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | Q A Gl/a 37,9 20,30 19,49 18,67
5 |p ;g MW 0,0114 0,00613 0,00588 0,00564
6 |AQrok +AQrw zl/rok 2671 2795 2919
7 | Jednostkowy koszt wymiany zBm 3 700,00 [ 4 000,00 4 300,00
8 Koszt wymiany Nz zt 216 450,01 234 000,0| 251 550,(
9 SPBT lata 81,03 83,72 86,18
Wybrany wariant: 2 Koszt: 234 000 zt SPBT= 83,lat

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) oraz wg Warunkéw Technicznych na maksymalny wspdinik przenikania ciepta
Umax = 1,3 W/(n?K) jest wariant nr 2 polegggy na wymianie drzwi zewtrznych na klatkach

schodowych na nowe o wspétczynniku przenikaniataiep= 1,3 W/(mK).

7.9 Usprawnienie dotycz gce systemu przygotowania cieptej wody — modernizacj [

zrédta ciepta

Rozpatruje s mazliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkcie 5
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kia&u uproszczonej (z podatkiem VAT )
WYNOSi:

70 000 zt

W podanej kwocie uwzgtiniono modernizagj weztow — modutu c.w.u.

(wymian
wymiennikow, armatury, przewodéw pomp i automatyki)
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Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

Stan istniejacy Stan docelowy
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CWW MW 0,0782 0,0782
pRgtcrzigsyzg\?\thrzb?Btc;\évanle na ciepto na GJI/rok 1376 1278
Optata zmienna ZHGJ 109,52 109,52
Optata stata zH(MW mc 11 758,81 11 758,81
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/ragk 150 700 139 967
Roczna optata stata ztrok 11 034 11 034
Roczna optata abonamentowa zHrpk 0,00 0,00
t aczny koszt CWU zt/rok 161 734 151 001

1) Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na cele CWhigszczono w za€zniku 9.3

Catkowity efekt jest ranicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

10 733 zirok

Koszt modernizaciji

70 000 zi

SPBT

6,52 lat

7.10 Usprawnienie dotycz gace instalacji c.o.

Rozpatruje st mazliwosé¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkele 5.5
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg k& uproszczonej (materiaty, prace

remontowe brutto) wynosi:

Modernizacja instalaciji c.o. 410 000 zt
Modernizacja wzta - modutéw c.o. 470 000 zt
Razem 880 000zt

W podanej kwocie uwzgtiniono:
- wymiare zaworow termostatycznych (wktadek zaworowych grikéw typu VK
wraz z glowicami termostatycznymi),
- monta zaworow réwnowzgcych pod pionami,
— regulacg hydrauliczi instalaciji c.o.
modutu c.o.

— modernizag weztbw — (wymian wymiennikow, armatury,

przewodow pomp, zabezpieczenia i automatyki, iasfaelektrycznej na potrzeby
wezta),

— prace budowlane poinstalacyjne.
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W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoiczynnikOw spradgio zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawinie

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspotczynnikéw
Neot = NN NeNs sprawnaosci
przed po

1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,93 0,99
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawndc¢ catkowita systemngng+Ne s = Ntot 0,661 0,784
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgu doby W 1,00 1,00

Opis i okrélenie sktadowych wspétczynnikow sprawinbdla stanu istnigcego podano w pkt. 4.7.

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspoétczynnikdéw sprawsw dla stanu docelowego:

Opis Po modernizacji

sprawng¢ wytwarzania cieptajng | Wezet kompaktowy z obuday moc ponad 100 (dwagaty)

Ogrzewanie wodne z lokalnegobdta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

Sprawnec przesytuny budynku, z zaizolowanymi poziomami — bez zmian

sprawna¢ regulacji i

. Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscdvak)
wykorzystanianu,e

sprawng¢ akumulacjinw,s Brak zbiornika buforowego - bez zmian

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okrélono w nasgpujacy sposoéb:

Stan istniejacy Star;nztt)arlggﬁecrgzaql
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,5205 0,5205
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/rok 2194 2194
Ogolna sprawng systemu - 0,66 0,78
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5@23%?\?::;{?2; ;V%nc;fip’fo na CO po GJ/rok 3318 2708
Optata zmienna zZHGJ 109,52 109,52
Optata stata zZ/(MW mc 11 758,81 11 758,81
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna ztrak 363 387 306 437
Roczna optata stata zi/rok 73 446 73 446
Roczna optata abonamentowa zl/rpk 0 0
t aczny koszt CO zi/rok 436 833 379 882
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Catkowity efekt jest rénicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 56 951 zi/rok
Koszt modernizaciji 880 000 zt
SPBT 15,45 |at

7.11 Zestawienie optymalnych usprawnie A i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn gcej

warto sci SPBT.

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, 2} lata
1 |Modernizacja instalacji c.0. i modutu c.o¢z40w * 880 000 15,5
2 | Modernizacja modutu c.w.u.qaow 70 000 6,5
3 | Ocieplenie podcieni 58 460 55,8
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji
4 nadziemnych wykaczonych tynkiem 4483920 58,9
Wymiana okien na klatkach schodowych i w
5 piwnicy 137 200 78,1
Wymiana drzwi zewgtrznych na klatkach
6 schodowych 234 000 83,7
Razem| 5863 580

* Modernizacja systemu ogrzewania jest rozpatrywsiraalenie do wartéci SPBT

7.12 Okre slenie wariantow termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnfenumer zgodny z pozygcw powyzszej tabeli tj. od
(1) ,Modernizacja instalacji c.o0. i modutu c.o¢xow” do (6) — ,Wymiana drzwi zewgtrznych

na klatkach schodowych”.

Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

| 1+2+3+4+5+~

Il 1+2+3+4+5

I 1+2+3+4
\Y} 1+2+3

\ 1+2

Vi 1

Dodatkowo w audycie natg uwzgkdni¢ koszt wykonania dokumentacji technicznej:
80 000 zi
Sune ta doliczono do wariantu | w tabeli w pkt.7.14.
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7.13 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre  Slenie efektow finansowych dla ka zdego

z wariantéw dla budynku

Wariant | Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt Koszt Koszt Efekt
coY | cwu? | co?¥ Cco% | cwu? co CWU | co+cwu

MW MW | GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok zl/rok zl/rok zl/rok zl/rok

I 0,4160] 0,0782] 1495 | 1907 1278 150967 555151 001|418 556( 180 011
Il 0,4198/ 0,0782| 1500 | 1913 | 1278 |1503|268 74§ 151 001| 419 749 178 818
1 0,4229|0,0782] 1505 | 1919 127§ 149269 842 151 001|420 843|177 724
IV 10,5195/0,0782] 2184 | 2785 1278 631 378 3181 001|529 319, 69 248
\% 0,5205/0,0782] 2194 | 2798 1278 618 379 8851 001|530 883 67 684
VI 0,5205/0,0782] 2194 | 2798 1376 520 379 8861 734|541 616 56 951

Stan istn| 0,5205| 0,0782| 2194 | 3318| 1 3764 436 83861 734| 598 567
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro
2) —moc i zuycie na cele CWU wyliczono w zgizniku nr 9.3

3) - zapotrzebowanie ciepta netto obliczone metadadectwows, wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglnieniem sprawriei systemu CO.

Wariant Ng Nd Ne Ns Wi W Ntot
I - VI 0,99 | 0,90 0,88 1,000 1,0Q 1,0p0,7841
Stan istniejcy 0,93| 0,90 0,79 1,000 1,0q 1,0P0,6612
Ntot = Ng*Nd*Ne*Ns

7.14 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed  siewziecia

termomodernizacyjnego budynku

. Premia
Wariant przedsiewziecia Roczne oszogdnosci| ~ Procentowa Premia termomoderniza-
L,p termomodernizacyjnego Koszty kosztéw energii oszczdnos¢ | termomoderniza- cyjna
e catkowite zapotrzebowania cyjna .
. o z uwzgl. wskanika
na energe 26% powierzchni
- zt zl/rok % zt zt
1 2 3 4 5 6 6

| - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wztow

- Modernizacja modutu c.w.u.
wezldw

- Ocieplenie podcieni

— Ociepleniescian zewrtrznych y
kondygnacji nadziemnych 5943 580,00 180 011,00 32,1 1 545 330,80 349 797,56
wykonczonych tynkiem

- Wymiana okien na klatkach
schodowych i w piwnicy

- Wymiana drzwi zewegtrznych na
klatkach schodowych

] — Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wztow

— Modernizacja modutu c.w.u.
weztow

— Ocieplenie podcieni

 Ociepleniescian zewstrznych 5709 580,0¢ 178 818,00 32,0 1 484 490,8( 1 296 655,74
kondygnacji nadziemnych
wykonczonych tynkiem

— Wymiana okien na klatkach
schodowych i w piwnicy
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. P i
Wariant przedsiewziecia Roczne oszagnosci| ~ Procentowa Premia termo*%ngleamiza_
L termomodernizacyjnego Koszty kosztéw energii | 0SzCzdnosé | termomoderniza- cvina
P catkowite zapotrzebowania cyjna 7 uwz lny skanika
na energe 26% pogvi'erzchni
- zl zl/rok % zl zl
1 2 3 4 5 6 6
I - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wztow
- Modernizacja modutu c.w.u.
wezléw
- Ocieplenie podcien 5572 380,00 177 724,00 31,9 1 448 818,80 265 497,38
- Ocieplenigician zewgtrznych
kondygnacji nadziemnych
wykonczonych tynkiem
IV | — Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wztow
- Modernizacja modutu cw.u. | 1 088 460,00 69 248,00 13,4 282 999,60 247 191,20
weztdw
— Ocieplenie podcieni
V - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wztéw
Modemiain moduiu owy, | 1030 000,00 56 951,00 13,2 267 800,00 233 914,83
VI |~ Modemizacia instalaciic.o-T| 960 000,00/ 56 951,00 11,1 249 600,00 218 017

modulu c.o. wziéw

Wg analizy przedstawionej w powgzej tabeli oraz uwzgliniagc zalecenia Inwestora
dotyczce kredytu srodkéw wiasnychwarianty 11 — 1111V - VI spelniaj wymagania Ustawy.

7.15 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

spetniaj gcego wymagania Ustawy o wspieraniu termomaodernizacj i i remontow.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, speiniace wymagania

Ustawy o0 wspieraniu termomodernizacji i remontowzouwzgédniajgce zalecenia inwestora

dotyczcesrodkdéw wiasnych i kredytu, przyjmujegsivariant nr 1l , obejmugcy:

modernizagj instalacji c.0. i modutu c.o. gztow,

modernizagj modutu c.w.u. wziow ,

ocieplenie podcieni,

ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wykazonych tynkiem,

wymiare okien na klatkach schodowych i w piwnicy.

Przedsiwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

0szczdnaé¢ rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :

— w budynkach, w ktérych modernizuje $¢dynie system grzewczy - co najmniej o 10%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

kwota kredytu stanowi co najmniej 50% kosztow peigelziccia termomodernizacyjnego,
zadeklarowangrodki witasne inwestora oraz vy do zacignigcia kredyt nie zostat

przekroczony.
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8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wykaronych tynkiem

Proponuje ocieplenigcian zewwtrznych kondygnacji nadziemnych wykazonych
tynkiem warstw izolacji (styropianu o wspotczynniku przewodzenigepta A = 0,031
W/(m*K)), o grubagci 10 cm, metogl bezspoinow, wykoaczenie tynkiem. Ocieplenie obejmuje

prace towarzysge, w tym ocieplenie glifow.

Ocieplenie podcieni (had balkonami ostatniegrai na poziomie poddasza)

Proponuje ocieplenie podcieni (nad balkonami ostgtmpttra, na poziomie poddasza)
warstwg izolacji (styropianu o wspotczynniku przewodzemigpta A = 0,031 W/(m*K)), o

grubaci 15 cm, metogl bezspoinow, wykonczenie tynkiem.

Wymiana okien na klatkach schodowych i w piwnicy

Proponuje s wymiare okien na klatkach schodowych i w piwnicy na nowaa o
wspbtczynniku przenikania ciepta U = 1,4 WHG).

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

W audycie proponuje si modernizag instalacji c.o. W audycie uwzglniono

nastpujace prace:

wymiane zaworow termostatycznych (wktadek zaworowych grikéw typu VK

wraz z gtowicami termostatycznymi),
— monta zaworéw rownowzgcych pod pionami,
— regulacg hydrauliczni instalacji c.o.
— prace budowlane poinstalacyjne.

Modernizacjazrédia ciepta — wzidéw cieptowniczych

W audycie proponuje @i modernizagj weztow cieptowniczych. W audycie
uwzgkdniono nasfpujace prace:
- wymiare wymiennikdéw, armatury i automatyki,
— wymiare pomp, zabezpieczenia instalacji
- modernizagj instalacji elektrycznej na potrzebymdw,
— dostosowanie pomieszczeniaadw do obowazujacych przepisow,

— prace budowlane poinstalacyjne.

‘ENERGOSAN’




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 1 - 12, 02-784%awa

30

Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu peedsewzigcia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. |Koszt catkowity Koszt
brutto catkowity netto
m? zH m? zt zt
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji
1 nadziemnych wykeczonych tynkiem 6 594,0 680,00 | 4483920,00151 777,78
2 |Ocieplenie podcieni 74,0 790,00 58 460,00 54 129,63
3 Wymlana okien na klatkach schodowych i 68,6 2 000,00 137 200,00 127 037,04
W piwnicy
4 |Modernizacja instalacji c.o. - - 410 000,00| 379 629,683
5 |Modernizacja wztéw cieptowniczych - - 540 000,00| 500 000,00
Koszty dodatkowe: dokumentacja
6 techniczna, audyt - - 80 000,00 65 040,65
SUMA 5709 580,005 277 614,72

Charakterystyka finansowa wariantu nr 2

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (z VAT)

5 709 580,00 zt

Udziatsrodkow wirasnych inwestora 5,1% 290 000,00zt

Kredyt bankowy 94,9% 5 419 580,00zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna

1 296 655,74 zt

9

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Wyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta

Obliczenie wska znikéw na ciepto na cele CO

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc ciepl  ng oraz wska znikow na cele CWU

Zestawienie wska znikbw rocznego zapotrzebowania na energi € koncowa

I nieodnawialn g energi @ pierwotn g oraz emisji CO » dla CO i CWU
Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Obliczenie obci gzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na e

wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.

— stan istnigjcy
— stan docelowy - wariant 2

Rysunki

nergie -
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9.1. Wyliczenie jednostkowych oplat za zu  zycie ciepta
Optaty za zuzycie ciepta wg Veolia Energia Warszawa S.A.
Zatogenia:
- wezet indywidualny,
-  taryfa A3/B1/C3
Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Opfata stata za moc zamowipn  zH/(MW-m-c) 6 612,92 8 133,89
Przesyt zt/(MW-m-c 2 947,09 3 624,92
Razem optata stata z/(MW-m-c 9 560,01 11 758,81
Optata zmienna za ciepto zHGJ 73,76 90,72
Przesyt zHGJ 15,28 18,79
Razem optata zmienna zGJ 89,04 109,52
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
9.2. Obliczenie wska znikéw EK, EP i emisji CO : na cele ogrzewania
Lp Jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji
Roczne zapotrzebowanie cieptaytkowego dla
1 ogrzewania i wentylacji Q,nd GJirok 2194 1500
Roczne zapotrzebowanie ciepteytkowego dla
2 ogrzewania i wentylacji @Q,na kWh/rok 609 444 416 667
Roczne zapotrzebowanie cieptaxkowego dla
3 ogrzewania i wentylacji @ ,nd GJirok 3318 19013
Roczne zapotrzebowanie cieptankowego dla
4 ogrzewania | wentylacji @ na kWh/rok 921 666 531 389
5 | Powierzchnia ogrzewana ¢ A m? 9 563,53 9 563,53
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energi "
6 koncows EKy kwh/(nm?*rok) 96,4 55,6
7 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy WM 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 6742,3 6742,3
8 Wspotczynniki nakladu na nieodnawialenergg
pierwotry
-dla ciepta sieciowego z elektrocieptowni ¢giel) - 0,8 0,8
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetyej | - 2,5 2,5
9 | Roczne zapotrzebowanie na engmierwotry  Qp,n | KWh/rok 754 189 441 967
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energi "
10 pierwotna ER kwhi(mrFrok) 8.9 46,2
11 | Wskazniki emisji CO2
--dla ciepta sieciowego z elektrocieptownicgiel) kg/GJ 93,55 93,55
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetgjz | kg/MWh 685 685
12 | Roczna emisja CQ t COufrok 315,02 183,58
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WE dla miejskiej sieci cieplnej wg dokumentu oplblvanego przez KOBIZE pt. ,Waroi opatowe

(WO) i wskaniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowaniaramach Wspolnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024".

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracovealiOBIZE ,Wskaniki emisyjnagci CO2, SO2,

NOx, CO i pytlu calkowitego dla energii elektryczrmeg podstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych ganagi za 2022 rok”, (grudzie2023).

9.3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc ciep

CO; na cele CWU

Ing oraz wska znikow EK, EP i emisji

9.3.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto orakageikow EK, EP i emisji CQ na potrzeby
przygotowania cieptej wodyzytkowej

Lp Opis Jedn. Lokale Lokale ustugowe
mieszkalne
z klatkami
schodowymi
1 | Ciepto wigciwe Cw | KJ/(kg*K) 4,19 4,19
Gestas¢ wody pw | Kg/m 1000 1000
Jednostkowe dobowe zycie cieptej wody na
3 nowierzchng Vew dm?(doba i) 1,60 0,60
4 | Powierzchnia ogrzewana A m 8 497,94 1 065,59
5 | Temperatura cieptej wody Ocw |°C 55 55
6 | Temperatura zimnej wody Qo |°C 10 10
7 | Wspétczynnik K |- 0,9 0,78
8 | Czas uytkowania tuz doby 365 365
9 | Roczne zapotrzebowanie cieplg/tkowego Qu,na | KWh/rok 233934 9534
10 | Roczne zapotrzebowanie cieptaytkowego Qu,na | GJIIrok 842,2 34,3
Lp Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
1 g(?:l:zdne zapotrzebowanie cieptaytkowego KWhrok 243 467 243 467
n
2 g(?:l:zdne zapotrzebowanie cieptaytkowego GI/rok 876.5 876.5
n
3 | Sprawné¢ wytwarzania - 0,91 0,98
4 | Sprawnéc transportu ciepta - 0,70 0,70
5 | Sprawné¢ akumulacji ciepta - 1,00 1,00
6 | Sprawné¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
7 | Ogélna sprawni M Weot - 0,637 0,686
8 g?(czmr:e zapotrzebowanie na energoncows KWh/rok 382 209 354 909
9 gicilne zapotrzebowanie na enetgincowy GJlrok 1376 1978
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Lp Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na

10 energt koacov Ek kWh/(me*rok) 40,0 37,1

11 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy WA 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7 300 7 300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 2 481,40 2 481,40

14 Wspétczynniki naktadu na nieodnawialn
energe pierwotry
- ciepto sieciowe z elektrocieptowni égiel) | - 0,80 0,8
-dla energii elektrycznej z sieci ) 25 25
elektroenergetycznej — energia pomocnicza ’ '
Roczne zapotrzebowanie na energi

15 pierwotry Qw kWh/rok 311971,0 290 131,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na .

16 energk pierwotny ER kWh/(m2*rok) 32,6 30,3

17 | Wskazniki emisji CQ
- ciepto sieciowe z elektrocieptowni ¢giel) | kg CQ/GJ 93,55 93,55
-dla energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej — energia pomocnicz 1kg COMWh 685 685

18 | Roczna emisja CO t CQ/rok 130,42 121,26

WE dla ciepta sieciowego z cieptowni ¢giel) wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE pt.
~Wartosci opatowe (WO) i wskaniki emisji CQ (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach

Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Eragsyok 2024”.

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracovealiOBIZE ,Wskaniki emisyjnagci CO,, SQ,

NO«, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej padstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych gnxgi za 2022 rok”, (grudzie2023).

Opis i obliczenigredniej wartéci wspoétczynnikow sprawrigi dla stanu istnigcego podano w
pkt.4.8.

Opis przygtych rozwihzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsed po modernizacii:

sprawng@¢ wytwarzania cieptaw,g

Wezet kompaktowy z obudaoywco+cwu, 0 mocy ponad 100 kW

sprawn@c¢ przesytu cieptej wodyw,p

Instalacja centralna z cyrkulacj przewody izolowane,
ograniczony czas pracy (zawory termostatyczne podpie na
cyrkulacji), 30 - 100 punktéw poboru — bez zmian

sprawn@é¢ akumulacjinw,s

Brak zasobnika — bez zmian
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9.3.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potyzetzygotowania cieptej wodyzutkowe;j
wg PN-92/B-01706 Instalacje wodne. Wymagania przgjektowaniu.

Opis Jednostka Stan istniejacy =
stan docelowy
@) 2 (©)]
llo$¢ os6b L 0s 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody
wg PN-92/B-01706 Vou Vos 1100
temperatura wody cieptej B¢y °c 60
temperatura wody zimnej 6 °c 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m°/h 1,222
Vhar =( L*Vew)/(h*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 - 2,558
Np=9,32.L™
Max. moc c.w.u. KW 200.2
CJewu T = Vg Cw*P*(Bcw-00)- Nn/3600 !
Srednia moc c.w.u. W 8
chusr: chumax /Np ’

9.4. Zestawienie wska znikow

rocznego zapotrzebowania na energi

nieodnawialn g energi e pierwotn g oraz emisji CO > dla CO i CWU

e koncowa i

Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt
istniejacy | modernizaciji
1 Roczne zapotrzebowanie na energi
koncowy
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 3318 1913 1405
-ciepta woda #ytkowa GJ/rok 1376 1278 98
-ogoétem GJ/rok 4694 3191 1503
> Wskaz_nik rocznego zapotrzebowanie na
energe koncowy EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(nm?*rok) 96,4 55,6
-ciepta woda iytkowa kWh/(n#*rok) 40,0 37,1
-og6tem kWh/(ftrok) 136,4 92,7
3 R_oczne zapotrzebowanie na energi
pierwotry
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 754 189 441 967
-ciepta woda iytkowa kWh/rok 311 971 290 131
-ogo6tem kWh/rok 1 066 160 732 098
4 Wskagnik rocznego zapotrzebowanie na
energe pierwotry EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 78,9 46,2
-ciepta woda iytkowa kWh/(n#*rok) 32,6 30,3
-ogotem kWh/(ftrok) 111,5 76,5
5 | Emisja CQ
-ogrzewanie i wentylacja t GOok 315,02 183,58 131,44
-ciepta woda #ytkowa t CQ/rok 130,42 121,26 9,16
-ogotem t Cfrok 445,44 304,84 140,60

‘ENERGOSAN’




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 1 - 12, 02-784%awa

9.5. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumie n podstawowy

) . Powierzchnia, Strgmier’; taczne zap.
pomieszczenie ) powietrza, : 3
m 3 2 Powietrza, m°/h
m’/(sm*®)

budynek wielorodzinny, lokale mieszkalne,
wentylacja grawitacyjna, ciagta 73559 0,00032 8474
lokale ustugowe, wentylacja grawitacyjna, ciggta 1 065,6 0,00033 1 266
klatka schodowa 1142,0 0,00043 1768

| LACZNIE V, 11 508
Strumie 1 dodatkowy
Budynek bez préby szczelnosci, po wymianie okien

Typ budynku Kubatura; ogrz., Kr(.)tnosc_1 Lgczne zap.3
m wymian , h powietrzawm “/h

lokale mieszkalne i ustugowe 23 081 0,2 4 616
klatka schodowa 3083 0,2 617

| EACZNIE Vi 5233
Struml.en p’ovwetrza Went){lagyjnggo przyjety Vie 16 741 m3 h
do obliczen rocznego zuzycia ciepta

Kubatura wentylowana budynku 26 165|m>
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,64|n*

Do obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego [W] w programie Audytor OZC 7.0Pro
zgodnie z normg PN-EN-12831 przyjeto zredukowany strumien powietrza wentylacyjnego

réwny krotnosci wymian 0,5 h*
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - stan istniejacy
Miejscowoscé: ul. Pasaz Ursynowski 1, czesci A, B, C, D
Adres: 02-784 Warszawa

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 9563,5 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 26164,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 354776 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 165759 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku Qyj,: 520535 W
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 12465,7 |m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Strona 36
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg S$wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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ab Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac La,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint OH, nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
[l |Sstyczen 31 -1,2| 434,56 41,01 3,54| 265,91| 0,964 66,52 223,54 465,51
H Luty 28| -0,9| 386,95 37,01 3,15/ 236,78 0,957 75,03| 201,91| 398,88
Il Marzec 31 4,4 319,77 34,54 2,60 195,670,882 139,00 223,54, 232,96
Il |Kwiecien 30 6,3 271,76 30,37 2,21, 166,29/ 0,803 189,86 216,33 144,42
W Maj 31| 12,2| 159,88 23,36 1,30 97,83/ 0,528 261,59 223,54 26,07
Il |Czerwiec 17,1 53,18 16,02 0,47 35,20| 0,212 274,94| 216,33 0,79
Il |Lipiec 19,2 15,16 13,29 0,13 10,03/ 0,076 282,96 223,54 0,02
[ |Sierpien 16,6 64,42 15,95 0,57 42,65/ 0,259 248,24| 223,54 1,62
Il |Wrzesien 30 12,8 142,82 20,06 1,16 87,40/ 0,578 166,98 216,33 29,76
B |Pazdziernik 31 8,2 241,88 26,97 1,97 148,010,836, 102,56 223,54 146,32
M |Listopad 30 2,9 339,21 33,20 2,76/ 207,56/ 0,946 50,02| 216,33| 330,66
Il |Grudzien 31 0,8 393,56 37,93 3,20, 240,82 0,963 42,31 223,54 419,60
W sezonie 273 8,3 2690,40| 284,45 21,90 1646,27 0,800 1093,87| 1968,58| 2194,18
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
W/m2-K m2
wl TARAS Taras 0,517 19,89
wl STR-GAR Piyta gdérna, garaz 0,802 1356, 44
i DACH-1 Dach 0,245 2603, 97
Flpz-u Drzwi zewnetrzne, lokale usiugowe 3,500 43,35
Flpz-KL Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 3,500 58,52
] OK-DACH Okna dachowe 2,600 153,28
[Hok-U Witryny w ramach AL, lokale usiugowe 2,600 253,85
[HOoK-PIW Okno, piwnica 3,100 15,09
[H] OK-LOK2 Okna starego typu, w ramach drewnianych, lokale 2,600 675, 30
[H OK-LOK1 Okna nowego typu, w ramach PCV, lokale 1,400 521,19
[H OK-KL Okna, klatki schodowe 3,100 53,51
{#PDGR-GAR Podioga na gruncie, garaze 0,777 1760,43
{#PDGR-2 Podioga na gruncie, piwnica 0,777 1815, 32
{#PDGR-1 Podioga na gruncie, lokale usiugowe w piwnicy 0,402 87,66
=PD-1 Strop nad piwnica 0,578/ 2350,73
FEPODC Podcien, nad balkonami na poddaszu i nad przeswitem bramnym 0,497 73,70
[lsw-PIw Sciana wewnetrzna, klatki schodowe 1,610 79,75
1 sw-KL Sciana wewnetrzna, klatki schodowe 1,610 366,27
[ sz-p Sciana zewnetrzna w piwnicy, nadziemna 1,804 130,01
[ sz-4 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykohczenie dachéwka bitumiczna 0,241 89,12
[ sz-3 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykonczenie drewnem 0,245 35,61
[ sz-2 Sciana zewnetrzna, wykonczenie klinkierem 0,541 146,48
[ sz-1 Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem 0,522 5733,97
[®sz-P-GR Sciana zewnetrzna w piwnicy, przy gruncie 0,849 889,19
[®sz-GAR-GR Sciana zewnetrzna, garaze, przy gruncie 0,800 313,11
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Opis Oint, u A v P,

°C m? m3 W
Garaze -5,6 1676, 6 4359,2 0
Piwnice, czes$é A 4,5 331,20 861,1 0
Piwnice, czes$é B 0,5 255,70 664,8 0
Piwnice, czes$é C 3,3 279,10 725,17 0
Piwnice, czes$é D 5,6 556,01 1445,6 0
Lokale usiugowe, cz. A 20,0 238,48 739,3 21511
Lokale usiugowe, cz. B 20,0 276,90 775, 3 27087
Lokale usiugowe, cz. C 20,0 301,72 935,3 26552
Lokale usiugowe, cz. D 20,0 248,49 770,3 18253
Lokale mieszkalne, cz. A 20,0 1667,8 4503,1 93285
Lokale mieszkalne, cz. B 20,0 1634,4 4412,9 87843
Lokale mieszkalne, cz. C 20,0 1453, 6 3924,7 73860
Lokale mieszkalne, cz. D 20,0 2600,1 7020, 4 136617
Klatki schodowe, hole, wdézkownie, cz. A 8,0 206, 60 557, 8 6382
Klatki schodowe, hole, wézkownie, cz. B 8,0 327,00 882, 9 9766
Klatki schodowe, hole, wézkownie, cz. C 8,0 273,20 737,6 9649
Klatki schodowe, hole, wézkownie, cz. D 8,0 335,20 905,0 9729
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 2
Miejscowoscé: ul. Pasaz Ursynowski 1, czesci A, B, C, D
Adres: 02-784 Warszawa

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 9563,5 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 26164,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 254038 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 165759 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku Qyj,: 419797 W
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 12465,7 |m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg S$wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

2200 QD 1 896,69
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ab Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac La,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint OH, nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
[l |styczen 31| -1,2| 306,23 40,88 3,54| 265,91 0,959 66,52 223,88 337,99
Il |Luty 28| -0,9| 272,68 36,90 3,15/ 236,780,951 75,03| 202,21| 285,87
Il Marzec 31 4,4| 225,42 34,51 2,60/ 195,67 0,856/ 139,00 223,88 147,58
B |Kwiecien 30 6,3 191,61 30,37 2,21| 166,290,759 189,86/ 216,66/ 81,74
W Maj 31 12,2| 112,86 23,46 1,30 97,83/ 0,464, 261,59 223,88 10,40
Il |Czerwiec 17,1 40,52 16,19 0,47 35,20/ 0,187 274,94| 216,66 0,23
Il |Lipiec 19,2 11,55 13,50 0,13 10,03| 0,069 282,96| 223,88 0,00
[ |Sierpien 16,6 49,09 16,12 0,57 42,65/ 0,229 248,24| 223,88 0,52
Il |Wrzesien 30| 12,8 100,84 20,15 1,16 87,40/ 0,513| 166,98 216,66 12,65
B |Pazdziernik 31 8,2 170,58 26,99 1,97 148,010,799 102,56 223,88 86,73
l |Listopad 30 2,9| 239,09 33,13 2,76/ 207,56/ 0,938 50,02| 216,66/ 232,46
I |Grudzien 31 0,8 277,37 37,82 3,20, 240,82 0,958 42,31 223,88 304,20
W sezonie 273 8,3 1896,69| 284,20 21,90 1646,27  0,766| 1093,87|1971,56| 1499, 62
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
W/m2-K m2
wl TARAS Taras 0,517 19,89
wl STR-GAR Piyta gdérna, garaz 0,802 1356, 44
i DACH-1 Dach 0,245 2603, 97
Flpz-u Drzwi zewnetrzne, lokale usiugowe 3,500 43,35
Flpz-KL Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 3,500 58,52
] OK-DACH Okna dachowe 2,600 153,28
[Hok-U Witryny w ramach AL, lokale usiugowe 2,600 253,85
[HOoK-PIW Okno, piwnica 1,400 15,09
[H] OK-LOK2 Okna starego typu, w ramach drewnianych, lokale 2,600 675, 30
[H OK-LOK1 Okna nowego typu, w ramach PCV, lokale 1,400 521,19
[H OK-KL Okna, klatki schodowe 1,400 53,51
{#PDGR-GAR Podioga na gruncie, garaze 0,777 1760,43
{#PDGR-2 Podioga na gruncie, piwnica 0,777 1815, 32
{#PDGR-1 Podioga na gruncie, lokale usiugowe w piwnicy 0,402 87,66
=PD-1 Strop nad piwnica 0,578/ 2350,73
FEPODC Podcien, nad balkonami na poddaszu i nad przeswitem bramnym 0,146 73,70
[lsw-PIw Sciana wewnetrzna, klatki schodowe 1,610 79,75
1 sw-KL Sciana wewnetrzna, klatki schodowe 1,610 366,27
[ sz-p Sciana zewnetrzna w piwnicy, nadziemna 1,804 130,01
[ sz-4 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykohczenie dachéwka bitumiczna 0,241 89,12
[ sz-3 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykonczenie drewnem 0,245 35,61
[ sz-2 Sciana zewnetrzna, wykonczenie klinkierem 0,541 146,48
[ sz-1 Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem 0,194 5733,97
[®sz-P-GR Sciana zewnetrzna w piwnicy, przy gruncie 0,849 889,19
[®sz-GAR-GR Sciana zewnetrzna, garaze, przy gruncie 0,800 313,11
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Opis Oint, u A v P,

°C m? m3 W
Garaze -5,6 1676, 6 4359,2 0
Piwnice, czes$é A 4,9 331,20 861,1 0
Piwnice, czes$é B 0,7 255,70 664,8 0
Piwnice, czes$é C 3,5 279,10 725,17 0
Piwnice, czes$é D 5,8 556,01 1445,6 0
Lokale usiugowe, cz. A 20,0 238,48 739,3 19294
Lokale usiugowe, cz. B 20,0 276,90 775, 3 23846
Lokale usiugowe, cz. C 20,0 301,72 935,3 23947
Lokale usiugowe, cz. D 20,0 248,49 770,3 16393
Lokale mieszkalne, cz. A 20,0 1667,8 4503,1 74395
Lokale mieszkalne, cz. B 20,0 1634,4 4412,9 69843
Lokale mieszkalne, cz. C 20,0 1453, 6 3924,7 57437
Lokale mieszkalne, cz. D 20,0 2600,1 7020, 4 109260
Klatki schodowe, hole, wdézkownie, cz. A 8,0 206, 60 557, 8 4688
Klatki schodowe, hole, wézkownie, cz. B 8,0 327,00 882, 9 7114
Klatki schodowe, hole, wézkownie, cz. C 8,0 273,20 737,6 6740
Klatki schodowe, hole, wézkownie, cz. D 8,0 335,20 905,0 6840
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Budynek przy ul. Pasaz Ursynowski 1

SKALA 1:1000



Elewacja p6tnocna Elewacja pétnocno-wschodnia

Elewacja wschodnia Elewacja potudniowo-wschodnia



Elewacja potudniowo-wschodnia i potudniowa — od Elewacja potudniowo-zachodnia — od podworza
podwodrza

Elewacja péfnocno-zachodnia — Od podwérza EIeWaCja pé’fnocno -WSChOdnia - Od pOdWérza



