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ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78fdawa 1

1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny | 1.2 Rok rozpoczcia budowy  [1997

1.3 Inwestor (nazwa | Spotdzielnia Budownictwa 1.4 Adres |ul. Pasa Ursynowski 1,
lub imie i Mieszkaniowego ,,Ursynow”, budynku | 02-784 Warszawa,
nazwisko, adres) | Aleja Komisji Edukacji Narodowej 98, wojewddztwo mazowieckie
02-777 Warszawa

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Poli@@ 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 tomianki P g
upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04 T Lt

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

Lo. | Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu posiadane kwalifikacje
p. ¢ audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia
5. Miejscowas¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2024-10-10
6. Spis tr&ci
Strona tytutowa audytu energetycznego budynKuU..........cccooeveeeiieeiiiiiiiiieeeiveeeeaeiiieee 1

Karta audytu energetycznego DUAYNKU ... y

Dokumenty i danerédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orgiaezne i
UWAGT INWESTOTA ...oiiiiiiieiieiiiiiiiiiii e mmmmmm s s s e e e e e e e e e e e e et eeeetesasasan e e e e s seeaaasseeeeeeeaaeeaaeeeeeessseeed

Inwentaryzacja techniczno - budowlana BudyNKu .............oovviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee
Ocena aktualnego stanu technicznego budynku vezi@kistotnym dla wskazania

wiasciwych ulepszgé i przedsgwzie¢ termomodernizacyjnych ........ccceeeevevvvveveeeiiinnnnnns 12

6 Woykaz rodzajow usprawnie przeds¢wzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu teCNNICZNEQJO .........ccevveeiiiiiiiiiiiiire e e e e e e e e e e e e e reeeeeeeeaannees 14

7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymadiginych algorytmu oceny
optacalndci przeds¢wziecia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego wdtia

przedsgwziccia termomOoderNiZACYJNEUO ......coeeeeeeeee s e e e e e e e e e e e e eeeeeaeeerennaaa e eas 15
8 Opis optymalnego wariantu przegsziccia termomodernizacyjnego przewidzianego do
(T2 1172V | RSP PPPTTUPRTRRPTN y
T4 < Yov4 011 (o (o = U o Y/ (S 3

T
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78fdawa

2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomaod. termpmod.
wariant 2
1. | Konstrukcja / technologia budynku Szkieletowgd bez zmiar
2. | Liczba kondygnaciji 3
+ poddasze bez zmian
+piwnica
3. | Kubatura cgci ogrzewanej filn 6 983| bez zmiar
4. | Powierzchniazytkowa budynku [Bh 1628,74 bez zmian
5. Pomerzch_mazytkowa shigca celom m_|eszk§_llnym_| wyk_onywamu 156270  bez zmiar
zada publicznych przez organy administracji publicznej (A
6. | Wskanik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%4] 95,95%| bez zmiar
7. | Liczba lokali mieszkalnych 22 + 1 lokal b ;
ustugowy| ez zmiar
8. | Liczba os6b iytkujacych budynek 45 bez zmiar
9. | Sposbéb przygotowania cieptej wodiytkowej msc msc
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku msc| bez zmiar
11. | Wspdiczynnik ksztattu A/V 1/m] 0,38 bez zmiar
12. | Inne dane charakteryzag budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane [W/(nm?K)]
1. |Sciana zewrtrzna, wykonczenie tynkiem, parter - poddasze 0,522 0,194
2. | Sciana zewntrzna, wykaiczenie klinkierem 0,541 0,541
3. |Sciana zewntrzna, lukarna, wykiaczenie drewnem 0,245 0,245
4. |Sciana zewntrzna, lukarna, wykiiczenie dachowkbitumiczry 0,241 0,241
5. | Podloga na gruncie, lokal ustugowy 0,402 0,402
6. | Strop nad piwnic 0,537 0,537
7. | Podciaen, nad balkonami na poddaszu 0,497 0,146
8. | Dach 0,245 0,245
9. | Drzwi zewgtrzne, klatki schodowe 3,5 3,5
10. | Drzwi zewntrzne, lokal ustugowy 3,5 3,5
11. | Okna dachowe 2,6 2,6
12. | Okna, klatki schodowe 3,1 1,4
13. | Okna nowego typu, lokale 1.4 1.4
14. | Okna starego typu, lokale 2,6 2,6
15. | Okno, piwnica 3,1 1,4
3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,93 0,98
2. | Sprawnéc przesyiu [ 0 0,90
3. | Sprawnét regulacji i wykorzystania [] 0,79 0,88
4. | Sprawné& akumulaciji [ 0,0 1,00
5a. | Ogolna sprawri6 systemu dystrybucji ciepta [- 0,66 0,78
5. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby [1] 0,0 1,00
4. Sprawnaci skladowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,91 0,97
2. | Sprawnét przesytu [ () 0,70
3. | Sprawné akumulaciji [ 0,0 1,00
4. | Sprawné& regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
5. | Sprawné¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wodytlicowej [-] 0,64 0,68
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) urznha naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza knaCkratki| Okna/ kratki
went. went
3. | Strumié powietrza zewetrznegd [rré/h] 3141 3141
4. | Krotng¢ wymian powietrza [1/h] 0,64 60,
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78fdawa

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99,9 80,2
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotoavaiepte] 176 176
wody wytkowej &ua  [KW] ' '
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (bez
uwzgkdnienia sprawrgi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 441 307
[GJ/roK]
4. | Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzgkdnieniem sprawniei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 667 396
[GJ/roK]
5. | Roczne obliczeniowe zycie energii do przygotowania cieplej 275 258
wody uzytkowe;j" [GJ/rok]
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunkbse
standardowego (stace weryfikacji przygtych sktadowych danych 603 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
7. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wodyytkowej
(stuzace weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych bilansd 271 -
ciepta) [GJ/roK]
8. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawngi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 67,57 47,04
KWh/(n? rok)]
9. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (z
uwzgkdnieniem sprawniTi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 102,20 60,68
W/ (P rok)]
10. | Udziat odnawialnyctrédet energii [%0] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)")
Centralne ogrzewanie
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budyfku [zHGJ] 109,52 109,52
2. | Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na ipie%  [zZH(MW m-c)] | 11 758,81 11 758,81
Ciepta woda #iytkowa
3. | Koszt przygotowania 1heieptej wody aytkowej? [zt/#h 35,1 33,1
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieptajyvaytkowej [zZ4/GJ] 109,52 109,52
4. | Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na przygotowanie gwod
uzytkowej na mie;jc 3) }na P o y[zi/(MW m-c)] 1175881 11758,81
5. | Mieskczny koszt ogrzewania 12mowierzchni aytkowej [z4/(nh m-c)] 4,46 2,80
6. | Mieskczna optata abonamentowa [zt/mc] 0,00 0,00
7. | Inne 12 - -
8.1. Wskaniki dla optymalnego wariantu przedsiwziecia termomodernizacyjnego
1. | EK — wskanik rocznego zapotrzebowania na engrgoncowy ')
90 zap neroncowy Wi (reroky] | 2444 100,2
2. | EP — wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn 1179 826
energe pierwotry V) [KWh/(rAirok)] ’ ’
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na epergi [%] 30,6
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na enrgergi [GXta 288
5. | Srednioroczna oszedndé energii finalnej [toe/rok] 6,879
6. | Uniknita emisja CQ"" [t CQrok] 26,94
7. | Roczne oszednasci kosztow energii [zH/rok] 34 320
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizAcji [kwW 0
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiwziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. Kosgty catkowite prz_edﬁnvzu;ma termomodernizacyjnego, bez kosztow, 113338166 12295400
0 ktérych mowa w wierszu 2 [z
2. | Koszty zakupu, monta, budowy albo modernizacji instalaciji 0.00 0.00
odnawialnegarodta energit) [z] ' '
3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, momtia budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnegéréddta energii wgcznych kosztach (brutto) 0%

przedsgwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, mamtaudowy lub

modernizacji instalacji odnawialnegoodta energii®
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78fdawa

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZ¥: FAKINIE

5. | Premia termomodernizacyjf) [z] 306 718,42

9. Grant termomodernizacyjny — nie dotyczy

1. | Maksymalna wartg wskanika EP okrélona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawyia 7 lipca 1994 r. — 65
Prawo budowlane [kWh/€mok)]

2. | Przegrody oraz wypoganie techniczne budynku ODPOWIADAMNIE ODPOWIADAJA ” wymaganion]

lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. | Wysoka¢ grantu termomodernizacyjne§o**) [z4] 0,00

10. Premia MZG i grant MZG 9 — nie dotyczy

1. | Przed realizagjprzedsiwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiecia
termomodernizacyjneg®w budynku spetiony jest warunek, o ktérym mowarv 11h ust. 1 ustawy:
TAKI/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt37)

2. | Wysokd¢ premii MZG [z1]
3. | Wysokd¢ grantu MZGY ™) [z]
4. | Wysoka@¢ premii MZG heznie z wartécig grantu MZG [z}
11. Inne
1. | W ramach przedsiziecia termomodernizacyjnege-ZOSTANIE / NIE ZOSTANIZastosowana

wysokosprawna kogeneracja

Budynek-JEST/NIE JESTwpisany do rejestru zabytkdw lub znajdujersa obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

izolacyjnasci cieplnej okrélonym w przepisach wydanych na podstawie art. 72ipkt 1 ustawy z dnia 7

3. | Przedsiwziecie STANOWI/NIE STANOWI? przedsiwziecia rewitalizacyjnego o ktorym mowa w art.

11g ust. 2 ustawy

4. | Z audytu energetycznego WY NIKA/NIE-WYNIKA ze po zrealizowaniu przedsiziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane famrdsiwzieciu termomodernizacyjnemugds
spetnigd wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i aty list. 1 pkt 4 ustawy

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozpagdzeniem dotyczcym sporzdzaniaswiadectw, jako udziat
odnawialnychzrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na ergrghcowg dostarczamdo budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygoteveaeptej wody aytkowe;.

2) Optata zmienna zwzana z dystrybugji przesytem jednostki energii
3) Stala optata miegizna zwizana z dystrybugji przesytem energii
4) Jéli dotyczy
5) Jdli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przgmo grantu OZE.
6) Nalery wpisa 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7) Niepotrzebne ski#¢.
8) Nalery wpisa 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodeatiyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ugtk1 1.
*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérynwaav art. 5 ust. 1
ustawy,

2) 31% kosztéw przedsizigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérynwaav art. 5 ust. 2a
ustawy,

3) 31% hcznych kosztowgcznych kosztéw przedsiziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montau, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialneggoédta energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztdéw przedsivziecia termomodernizacyjnego netto
**+)  30% kosztow przedsivziccia netto

1) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjjzezamieszczono w zgizniku 9.5
I) - Zuzycie CWU wg obliczé przedstawionych w za¢zniku nr 9.3

Ill) - Wyliczenie optat w zalczniku nr 9.1.

IV) - Wyliczenie wskanikow EK, EP i unikngtej emisji CQ w zakczniku nr 9.4

‘ENERGOSAN’




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78&3¥awa 5

3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inmgsiermomodernizacji budynku
mieszkalnego wielorodzinnego paémego przy ul. PasaJrsynowski 1 (klatki schodowe nr 13
- 15) w Warszawie.

Obiekt przy ul. PagaUrsynowski 1 skiada siz dwdch odgbnych budynkéw, nie
pofaczonych w cgéci nadziemnej i podziemnej. Kda z czsci ma odebne instalacje
wewretrzne (centralnego ogrzewania, cieptej wodytkiowej) oraz oddzielne gzty. Dlatego
wykonano dla obiektu przy ul. Pas&Jrsynowski 1 dwa audyty energetyczne. Jeden dla
budynku z klatkami schodowymi od nr 1 do nr 12¢fcz A, B, C, D) oraz drugi z klatkami
schodowymi od nr 13 do nr 15 (2 E).

Cz.E
=klatki schodowe
nr13-15

Cz.A,B,C,D
klatki schodowe

Rys. 1. Obiekt przy ul.Pasa Ursynowski 1, bez skali.

Opracowanie swoim zakresem obejmuije:
— ocerg stanu istnigjcego budynku podgkem izolacyjnéci cieplnej przegréd,
— ocerg stanu istnigjcych wewmrtrznych instalacji ogrzewczych wraz zediem ciepta,
— propozycg rozwigzar termomodernizacyjnych pozwadaych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,
— procedu¢ wyboru optymalnego przedsizigcia termomodernizacyjnego.
Realizacja powsszych przedsivzie¢ ma prowadz do zmniejszenia kosztow ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78&3¥awa 6

3.2 Dokumentacja projektowa

— Projekt techniczny podstawowy. Architektura, Budymeieszkalno - ustugowy UPC
6.4., czs¢ E, 1994 r.

— Projekt techniczny podstawowy. Bransanitarna, Budynek mieszkalno - ustugowy
UPC 6.4., cgs¢ E, 1994 r.

3.3 Inne dokumenty

wizja lokalna,

— faktury za ciepto Veolia Energia Warszawa S.A. @a2r.,

— informacje przekazane przez Inwestora — pracowni8patdzielni Budownictwa
Mieszkaniowego ,Ursynow”,

— ustawy, normy, rozpogzizenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieranimnéenodernizacji i remontéw, z
p&zniejszymi zmianami. Dalej zwandstawy termomodernizacyjn

0 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a dekalgorytméw oceny optacalém
przedsgwziccia termomodernizacyjnego, z gmiejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Atego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystykirgesycznej budynku lub
czesci budynku orazswiadectw charakterystyki energetycznej, zzmiéjszymi
zmianami. Dalej zwanRozporzdzeniem dotwiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie,
z p&niejszymi zmianami; dalej zwarwarunkami Technicznymi.

0 Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. liéa obliczé".

o0 PN-EN ISO 13370 "Wiiwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania"

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Lwwip wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wgst@rientacyjne”

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzeemezbudynkach. Metoda

obliczania projektowego obgienia cieplnego”.
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78fdawa 7

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat ngpujace wytyczne dotycce poprawy istnigcego stanu:

— Nalezy ociepl¢ sciany zewgtrzne nadziemne budynku wykezone tynkiem, z
pominieciem scian zewwtrznych wykaczonych cegt klinkierowa oraz z
pominicciem lukarn wykaczonych drewnem i dachowlbitumiczny.

— Ocieplié podcienie.

— Nalezy wymieni okna na klatkach schodowych i w piwnicy.

- Nalezy wymieni drzwi zewrtrzne na klatkach schodowych.

— Nalezy zmodernizowé instalacg c.o.

— Nalezy zmodernizowé wezet cieplny.

— Usprawnienia powinny ldyrealizowane w oparciu o kredyt bankowy.

— Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocyh&tava na warunkach okilenych w

ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieragionbmodernizacji i remontéw.

3.5 Wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw
przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $¢ kredytu mo zliwego do

zaciggniecia :

Wielkos¢ srodkdw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokryci

kosztow przedsivziecia termomodernizacyjnego 65000 4
gggtzairl?\:\?gs{t;r ;n@liwego do zacjgniecia 1165 000 4
4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
4.1 Dane ogolne
Adres: ul. PasaUrsynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15
Wiasciciel: SpQ%dzielqia}_ Budown_i_ctwa Miesz_kaniowego ,Ursynow”,
Aleja Komisji Edukacji Narodowej 98, 02-777 Warszaw
Rok zakaczenia budowy 1997
Technologia Szkieletowa
Powierzchnia zabudowy 541,00 m?
Powierzchnia gytkowa budynku 1628,74 m?
Powierzchnia gytkowa lokali mieszkalnych 1562,70 m?
Powierzchnia gytkowa lokali ustugowych 66,04 m?
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego

ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78&3¥awa 8
Powierzchnia ogrzewanych klatek schodowych 184,13m?
Powierzchnia ogrzewana budynkeg A 1812,87 m?
Kubatura czsci ogrzewanej 6 983 m3
Kubatura pomieszcaengrzewanych 4 888 m3
Wspotczynnik ksztattu A/V 0,38 m?m3

4.2 Rysunki budynku — zat acznik nr 9.7.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek zostat zbudowany w technologii wylewanegdhetowego szkieletu podinego,
posiada 4 kondygnacje nadziemne (w tyaytkowe poddasze), trzy klatki schodowe, jest
catkowicie podpiwniczony.

Sciany zewwtrzne kondygnacji nadziemnych murowane, wykonamewarstwowo z
pustaka MAX i gazobetonu, z przektadize styropianu o gruloi 6 cm, w wekszaci
wykonczone tynkiem oraz miejscowo wykerone cegt klinkierowa. Sciany lukarn oraz dach
s3 0 konstrukcji drewnianej, ocieplone wetmineraly o grubgdci 15 cm, wyk@aczeniescian
frontowych Ilukarn drewnem, wykegzenie scian bocznych lukarn i dachéw — gontem

bitumicznym. Stropy medzykondygnacyjne wylewane, monolityczne.

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W lokalach mieszkalnych wysgiuja okna starego typu (w ramach drewnianych) oraz w
ramach PCV (nowego typu, wymienione). Na klatkazoslowych oraz w piwnicach wysgiuja
okna zespolone w ramach drewnianych. Drzwi zgxzne na klatkach schodowyclw ramach
aluminiowych. Okna i drzwi zewitrzne na klatkach schodowych i okna w piwnicach byby

wymieniane od chwili powstania budynku.

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s  ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozpdeenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterysgrergetycznej budynku lub gzi budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla categoybld wykonano zgodnie z nogm
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego olegenia

cieplnego”.
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W/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich

mieskcznych wartéci zewrgtrznych temperatur oragzednich miesicznych wartéci natzenia

promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Wargie) wg danych opublikowanych na

stronie Biuletynu Informaciji Publicznej.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegev Audytor OZC Pro7.0.

Wyniki zamieszczono w zadzniku 9.6.

Dodatkowo wykorzystano nagiujace normy i rozporgzenia:

— PN-EN ISO 6946 ,Opér cieplny i wspéiczynnik przemika ciepta. Metoda

obliczer.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®d(@ r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie, z

poézniejszymi zmianami.

Moc zaméwiona na cele C.O. MW 0,0969
Zapotrzebowanie na moc szczytpw MW 0,0999
Sezon_owe zapotrzebowanie na ci(_ap%o na potr_zeby G@ndardowym GJ/rok 441
sezonie grzewczym bez uwzdhienia sprawrgi systemu

Ogodlna sprawrkt systemu ogrzewanig % 0,66
Obnizenie nocne % 1,00
Obnizenie tygodniowe % 1,00
Sezonowc_e zapotrze_bowanie na ciepto na po_trzeby @&rgkdnieniem GJ/rok 667
sprawndci systemu i przerwami w ogrzewaniu

4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkie®o 28AT z dnia sporgdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w getniku nr 9.1.

Oz zHGJ 109,52
Om z/MW/mc 11 758,81
Ao zt/rok 0,00
Zapotrzebowanie na moc szczytpw MW 0,0999
Sezonowg zapotrzepowanie na ciepto na pqtrzeby Q@zgkdnieniem GJ/rok 667
sprawndci systemu i przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 73 050
Roczna optata stata zt/rok 14 096
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 87 146
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4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkier®o 28AT z dnia sporzdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w zegniku nr 9.1.

Oz zHGJ 109,52
Om zZYMW/mc 11758,81
Ab zt/mc 0,00
Moc obliczeniowa na cele CWU MW 0,0176
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CWU GJ/rok 275
Roczna optata zmienna zt/rok 30 118
Roczna optata stata zt/rok 2 483
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodsytkowej zHrok 32 601
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania ciept  ej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 87 146
Roczny koszt przygotowania cieptej wodiytkowej zt/rok 32 601
Roczny koszt sumaryczny ztrok 119 747

4.6 Charakterystyka zrédia ciepta

Zrodiem ciepta na cele ogrzewania dla budynku jesifdnkcyjny, indywidualny wzet

cieptowniczy, usytuowany w piwnicy budynku.¢ét zostat wykonany wraz z wybudowaniem

budynku. Wezet wyposaony jest w automatyki regulacg pogodovs.

4.7 Charakterystyka instalaciji c.o.

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Typ instalaciji

Tradycyjna , pompowa, dwururowa

Parametry pracy instalacji 80/55°C

Przewody w instalacji Tworzywowe

Rodzaje grzejnikow

Stalowe plytowe z podézeniem dolnym

Ostonkcie grzejnikow Nie

Zawory termostatyczne

Tak, nie wymieniane od chwili powstania budynku,
ponad 25-letnie

Zawory podpionowe Kulowe

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze i zawor bezpiedazeva w wezle

Odpowietrzenie

Automatyczne odpowietrzniki na koach pionow

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczb

2l
godzin na dob 7124

Modernizacja instalacji po 1984 r.

Miejscowe naprawy
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Istniejgca  instalacg

przedstawionymi w tabeli parej.

maozna

scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawroi

L.p. Opis Wartosci wspotczynnikéw
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnd¢ catkowita systemggng-nNes = Ntot 0,661
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie g doby W 1,00

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:

sprawng¢ wytwarzania ciept@jy,g

Wezetl kompaktowy bez obudowy, moc 100 - 300 kW

sprawng¢ przesytunm,d

Ogrzewanie wodne z lokalnegobdta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi poziomami

sprawna¢ regulacji i wykorzystanianm,e

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna, brak nieys¢ (80%);
regulacja miejscowa (P-2K; 20%)

sprawng¢ akumulacjinw,s

Brak zbiornika buforowego

Obliczeniesredniej wartéci sprawngci regulacji systemu grzewczego dla stanu isinego

przedstawiono pone).

L.p. Opis Udziat sprawnosé
procentowy, % regulacji, nHe
1 | Zawory termostatyczne, uszkodzone 80,0% 0,77
2 | Zawory termostatyczne dziaeg 20,0% 0,88
3 | Razem frednio 100,0% 0,79
4.8 Charakterystyka systemu przygotowania cieptejw  ody

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Rodzaj instalacji

Centralna z cyrkulagj

Przewody

Tworzywowe, poziomy zaizolowane

Opomiarowanie (wodomierze indywidualpdjak

Zawory termostatyczne na cyrkulacji

Tak, monta w 2023 r.

Istniejgca  instalacg mazna

przedstawionymi w tabeli parej.

scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawnoi

L.p. Opis Wartosci wspotczynnikéw
sprawnaosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91
2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,70
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 |Sprawndé¢ catkowita systemugng-nes = Ntotw 0,64
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Opis przygtych rozwpgzan i sktadowych wspoétczynnikébw sprawsed przed
modernizagj systemu przygotowania cieptej wody:

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

sprawng¢ wytwarzania ciept@w,g Wezet kompaktowy bez obudowy co+cwu, o mocy ponad KMYO

Instalacja centralna z cyrkulacj przewody poziome izolowane,
sprawnd¢ przesytu cieptej wodyiw,, | ograniczony czas pracy (zawory termostatyczne modpie na
cyrkulaciji), 30 - 100 punktéw poboru

sprawng¢ akumulacjinw,s Brak zbiornika akumulacyjnego

4.9 Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszcaemieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprkeatki
wywiewne.Swieze powietrze infiltruje d@rodka przez nieszczeléw drzwi i okien.
4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposzony jest ponadto w instalacje:
— zimnej wody i kanalizacji,

— gazovy,
— elektryczn.

5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplrg przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone| Wartoéci wymagane?

Przegroda Uo [W/(m?3K)] Unmax [W/(m2K)]
Sciana zewstrzna, wykdiczenie tynkiem, parter - poddagze 0,522 0,20
Sciana zewatrzna, wykaczenie klinkierem 0,541 0,20
Sciana zewntrzna, lukarna, wykiczenie drewnem 0,245 0,20
Eﬁﬁrﬂizgwmrzna, lukarna, wykiiczenie dachowk 0,241 0,20
Podtoga na gruncie, lokal ustugowy 0,402 0,30
Strop nad piwnig 0,537 0,25
Podcié, nad balkonami na poddaszu 0,497 0,15
Dach 0,245 0,15

1) - wartgci wymagane wg Warunkéw Technicznych
Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod zetnanych g wyzsze od obecnie
obowigzujacych. W audycie rozwa st ocieplenie przegrod zewtnznych:scian zewstrznych

kondygnacji nadziemnych, dachu oraz podcieni.
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5.2 Oknai drzwi

Ponizej podano charakterystykieplrg okien i drzwi zewgtrznych oraz wart@i wymagane.

Wartosci przyj ete Wartosci wymagane
Przegroda Uo [W/(m?3K)] Unmax [W/(m2K)]
Drzwi zewrgtrzne, klatki schodowe 3,5 1,3
Drzwi zewrgtrzne, lokal ustugowy 3,5 1,3
Okna dachowe 2,6 1,1
Okna, klatki schodowe 3,1 1,4
Okna nowego typu, lokale 1,4 0,9
Okna starego typu, lokale 2,6 0,9
Okno, piwnica 3,1 bez wymaga

1) —wartagci wymagane wg Warunkow Technicznych

W lokalach mieszkalnych wysgiuja okna starego typu (w ramach drewnianych) oraz w
ramach PCV (nowego typu, wymienione). Na klatkadoslowych oraz w piwnicach wysgiuja
okna zespolone w ramach drewnianych. Drzwi zgxzne na klatkach schodowychw ramach
aluminiowych. Okna i drzwi zewttrzne na klatkach schodowych oraz okna w piwnicaieh
byly wymieniane od chwili powstania budynku.

W audycie proponuje siwymiare okien na klatkach schodowych i w piwnicach oraz

wymiare drzwi zewrtrznych na klatkach schodowych.

5.3 Instalacja cieptej wody u zytkowej

Istniejgca instalacja jest w dobrym stanie technicznym.Q®3r. wykonano dopoganie
instalacji w termostatyczne zawory podpionowe. Wdya@ie nie proponuje &i prac

modernizacyjnych.

5.4 Zrodio ciepla

Zrodlem ciepta na cele ogrzewania i cieptej wodgytkowej dla budynku jest
dwufunkcyjny, indywidualny wzet cieptowniczy, usytuowany w piwnicy budynku. ¢¥ét
zostal wykonany wraz z wybudowaniem budynku. It wezet jest w zlym stanie
technicznym: na przewodach oraz armaturze gpyge korozja, przecieki.

W audycie proponuje simodernizag wezta obejmugca wymiare wszystkich urzdzea,
zaworOw oraz automatyki, modernizagnstalacji elektrycznej na potrzebyemba i prace

budowlane poinstalacyjne.
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5.5 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja jest w dostatecznym stanie techniozrg uwagi na wieloletnie

uzytkowanie, w cgzsci lokali brak maliwosci regulacji dostawy ciepta do pomieszize

(istniegce zawory termostatyczne wyeksploatowane i w wkszaci niesprawne).

W audycie rozpatruje smodernizagj istniegcej instalacji c.0. obejmgga:

gtowicami termostatycznymi),

regulacg hydrauliczr instalacji c.o.

wymiare zaworow termostatycznych (wktadek zaworowych gnikéw typu VK wraz z

monta zaworow réwnowzgcych pod pionami,

6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposbb realizacji
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez Ociepleniescian —metod bezspoinow (styropian)
przenikanie przegciany zewgtrzne
nadziemne, wykiaczone tynkiem
2 | Jw. przeZciany zewtrzne nadziemne,| Ociepleniescian —metod bezspoinow (styropian),
wykonczone cegt klinkierowg odtworzenie wykaczenia cegt klinkierowg
3 | Jw. przeZciany zewgtrzne lukarn Ociepleniescian — demontaistniegcego
wykonczenia, montawetny mineralnej,
odtworzenie wykaczenia z drewna i gontu
bitumicznego
4 | Jw. przez podcienie Ociepleniescian —metod bezspoinow (styropian)
5 |Jw. przez dach Ocieplenie dachu — demoutitniegcego
wykonczenia, montawetny mineralnej,
odtworzenie wykaczenia z gontu bitumicznego
6 |Jw. przez okna na klatkach schodowyciiymiana okien na nowe, o niskim wspotczynnik
w piwnicach U
7 |Jw. przez drzwi zewgtrzne na klatkach | Wymiana drzwi zewgtrznych na nowe, o niskim
schodowych wspotczynniku U
8 | Podniesienie sprawia systemu Wymiana modutu c.w.u. gzia.
przygotowania cieptej wodyzytkowej
9 | Podniesienie sprawici systemu Modernizacja instalacji c.0.: mortaaworow
grzewczego termostatycznych i podpionowych, regulacja
instalacji. Wymiana modutu c.o.¢zta.
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7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPLACALNO SCI PRZEDSIEWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:

- Oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawmeprowadacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wame,

- Ocena i wybor optymalnego wariantu przedaiccia termomodernizacyjnego
poprawiajcego sprawng systemu grzewczego.

- Uwzglednianie przedsivzigcia termomodernizacyjnego popravi@@go Sprawng
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych uspewi przedsgwzig¢ w
kolejnasci rosmcej wart@ci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charaktgggego
kazde usprawnienie (w przypadku rozpatrywania modeanjiznstalacji c.o.).

- Okreslenie wariantéw przedsivzig¢ termomodernizacyjnych

- Ocere wariantébw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wazglem spetnienia
wymaga ustawowych

- Wskazanie optymalnego wariantu przedsiiccia termomodernizacyjnego.

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

Przed Po
two W lokalach mieszkalnych * °C 20 20
two - klatki schodowe °C 8 8
tzo °C -20 -20
tzo _piwnice °C 4.5 8,1
Sd, lokale mieszkalne dfi/a 3 686 3 686
Sd, klatki schodowe dzieK/a 1073 1073
Sd, piwnice dzien-K/a 1401 1364
Centralne ogrzewanie
O20 ztGJ 109,52 109,52
Omo zZ/MW/m-c 11 758,81 11 758,81
Abg zt/m-c 0,00 0,00
Ciepta woda wytkowa
Oy ziGJ 109,52 109,52
Onmo zZ/MW/m-c 11 758,81 11 758,81
Abg zt/m-c 0,00 0,00

* - W lazienkach przyjto temperatur taky jak w pozostatych pomieszczeniach ogrzewanychz gdy
stanowj one niewielki procent w catej kubaturze ogrzewdngjynku.

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkie®o 28AT z dnia sporgdzania audytu.
Wyliczenie optat w zaiczniku nr 9.1.

‘ENERGOSAN’




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78&3¥awa 16

7.2 Usprawnienie dotycz gce $cian zewn etrznych  kondygnacji nadziemnych,

wyko nczonych tynkiem

Rozpatruje s ociepleniescian zewgtrznych kondygnacji nadziemnych, wylazonych
tynkiem, warstwg izolacji (styropianu) metadbezspoinow o grubdciach 8, 10 i 12 cm. Cena
Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac towaezsgych (w tym ocieplenie glifow) z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia : P= 11643 m? (wartas¢ netto - po odjciu powierzchni okien i drzwi, bez
' uwzgkdnienia gliféw)
Powierzchnia do ocieplenia; B 1339,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,031 W/(m K)( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omowienie istr?iggcy . Warlzanty ;
1 tirrlrjr?ifzéni?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 2,58 3,23 3,87
3 | Opor cieplny R (REK)/W 1,916 4,496 5,142 5,787
4 Uo, Uz W/mP*K 0,522 0,222 0,194 0,173
5 | Qu, Qu Gl/a 193,6 82,5 72,1 64,1
6 | Cpu, Quu MW 0,024 0,0104 0,0091 0,0080
7 | Roczna oszemingsé kosztow AOru  zha 14 135 15 453 16 476
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 630,00 680,00 730,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 843 570,00] 910 520,00 977 470,0D
10 | SPBT=NUAOru lata 59,68 58,92 59,33
Wybrany wariant: 2 Koszt: 910 520 z SPBT= 58, tat

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPB#in) oraz wg Warunkédw Technicznych na maksymalny wspatnik

przenikania ciepta khx = 0,20 W/(nmK) jest wariant nr 2 polegggy na ociepleniuscian

zewretrznych kondygnacji nadziemnych, wylkazonych tynkiemyarstwg izolacji (styropianu)

o grubgci 10 cm, wykdczenie tynkiem.
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7.3 Usprawnienie

dotycz ace

scian

wyko nczonych cegt g klinkierow g

zewn etrznych

kondygnacji

nadziemnych,

Rozpatruje s ociepleniescian zewgtrznych kondygnacji nadziemnych, wylazonych

cegh klinkierowa, warstwg izolacji (styropianu) metadbezspoinow o grubdciach 8, 10 i

12 cm oraz odtworzenie wykozenia z cegty klinkierowej. Cena Nu zawiera catkgvkoszt

wszystkich prac towarzygeych (w tym ocieplenie glifow) z podatkiem VAT, gerwg

kalkulacji uproszczone,.

Powierzchnia : P= 32,8 m? Ej\\l/vv?ggc’n?eer;[;[;) ali?é)wtitﬁciu powierzchni okien i drzwi, bez
Powierzchnia do ocieplenia; B 38,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,031 W/(m K)( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omowienie istr?iggcy . Warlzanty ;
1 |G docetions sty
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegsR (M?*K)/W 2,58 3,23 3,87
3 | Opér cieplny R (FK)/W 1,850 4,430 5,075 5,721
4 | Uy, Uy W/m?*K 0,541 0,226 0,197 0,175
5 | Qu, Qu GJ/a 5,6 2,8 2,7 2,6
6 | Chu, MW 0,00071 0,00036 0,00031 0,00028
7 | Roczna oszezinas¢ kosztoéw AOru  zifa 359 382 400
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 930,00 980,00 1030,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 35 340,00 37 240,00 39 140,00
10 | SPBT=NUAOru lata 98,44 97,49 97,85
Wybrany wariant: 2 Koszt: 37 240 zt SPBT= 97t

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg Warunkow Technicznych na maksymalspotczynnik przenikania ciepta

Umax = 0,20 W/(mK) jest wariant nr 2 polegagy na ocieplenigcian zewstrznych kondygnacii

nadziemnych, wykaczonych cegf klinkierows, warstwg izolacji (styropianu) o grulsgi 10 cm,

odtworzenie wykaczenia z cegty klinkierowelVw. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest

uzasadnione ekonomicznie z uwagi na dlugi czas zviwp dlatego zostatlo pomingte w

dalszej czsci opracowania.
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7.4 Usprawnienie dotycz gce s$cian zewn etrznych lukarn wyko RAczonych drewnem i

gontem bitumicznym

Rozpatruje s demonta istniegcego wykdczenia z drewna i gontu bitumicznego,
ociepleniescian zewwtrznych lukarn wykaczonych drewnem i gontem bitumicznym, wakstw
izolacji (wetny mineralnej) o gruBciach 5, 6 i 7 cm oraz odtworzenie wykaenia drewnem |
gontem bitumicznym. Cena Nu zawiera catkowity kaszrystkich prac towarzysezych (w tym
ocieplenie glifow) z podatkiem VAT, ceny wg kalkojeuproszczone;j.

Powierzchnia : P= 74 m? Ej\\l/vvgétgc’n?eer;[;[;) ali?é)wtitﬁciu powierzchni okien i drzwi, bez
Powierzchnia do ocieplenia; B 9,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,036 W/(m K)( materiat izolacyjny: wetna mineralna)
Lp. Omowienie istr?iggcy . Warlzanty ;
1 |G docetions sty
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegsR (M?*K)/W 1,39 1,67 1,94
3 | Opér cieplny R (FK)/W 4,134 5,623 5,801 6,079
4 | Uy, Uy W/m?*K 0,242 0,181 0,172 0,165
5 | Qu, Qu GJl/a 0,57 0,47 0,49 0,50
6 | Chu, MW 0,00007 0,000059 0,000056 0,000054
7 | Roczna oszezinas¢ kosztoéw AOru  zifa 12,8 11,2 9,8
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 920,00 950,00 980,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 8 280,00 8 550,00 8 820,00
10 | SPBT=NUAOru lata 646,88 763,39 900,00
Wybrany wariant: - Koszt: -zt SPBT= - lat

Ww. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest uzasatme ekonomicznie z uwagi ha

dtugi czas zwrotu, dlatego zostato pomirte w dalszej cesci opracowania.
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7.5 Usprawnienie dotycz gce podcieni (nad balkonami ostatniego pi

poddasza)

etra, na poziomie

Rozpatruje s ocieplenie podcieni (nad balkonami ostatniegetraj na poziomie

poddasza)warstwg izolacji (styropianu) metadbezspoinow o grubgciach 13, 15 i 17 cm.

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich pracamysacych z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.

Powierzchnia : P= 17,5 m?
Powierzchnia do ocieplenia; B 18,0 m?
Dod. izolacja:A = 0,031 W/(m K)( materiat izolacyjny: styropian)
Lp. Omdéwienie : S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 g;ﬁgﬁzéniid;tkowej warstwy izolacji m 013 0.15 017
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 4,19 4,84 5,48
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 2,014 6,208 6,853 7,498
4 | Up, Us W/m?*K 0,497 0,161 0,146 0,133
S5 | Qu, Quw Gl/a 2,8 0,9 0,8 0,7
6 | Cpu, Chu MW 0,00035 0,00011 | 0,00010 0,00009
7 | Roczna oszeznacé¢ kosztow AOru  zia 238 249 257
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 740,00 790,00 840,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 13 320,00 14 220,00| 15 120,00
10 | SPBT=NUAOTru lata 55,97 57,11 58,83
Wybrany wariant: 2 Koszt: 14 220 zt SPBT= 57,1at

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPB#fin) oraz wg Warunkdéw Technicznych na maksymalny wspinik

przenikania ciepta khx = 0,15 W/(nK) jest wariant nr 2 polegagy na ociepleniu podcieni (nad

balkonami ostatniego ¢tra, na poziomie poddaszayarstwg izolacji (styropianu) o grubdci

15 cm, wykaczenie tynkiem.
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7.6 Usprawnienie dotycz gce dachu

Rozpatruje s demonta istniegcego wykaczenia z gontu bitumicznego, ocieplenie
dachu,warstwg izolacji (wetny mineralnej) o gruoiach 10, 12 i 14 cm oraz odtworzenie
wykonczenia z gontu bitumicznego. Cena Nu zawiera caliyowoszt wszystkich prac

towarzysacych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszcepn

Powierzchnia : P= 563,5 m?
Powierzchnia do ocieplenia; B 564,0 n?
Dod. izolacja:A = 0,036 W/(m K)( materiat izolacyjny: wetna mineralna)
Lp. Omowienie istr?iggcy . Warlzanty 5
1 t(irrlrjrllaigfzc’n(é?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.10 012 0.14
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 2,78 3,33 3,89
3 | Opor cieplny R (REK)/W 4,081 6,859 7,415 7,970
4 Uo, Us W/mP*K 0,245 0,146 0,135 0,125
5 | Qu, Qu Gl/a 44,0 26,2 24,2 22,5
6 | Cpu, Quu MW 0,006 0,003 0,003 0,003
7 | Roczna oszemingsé kosztow AOru  zha 2 266 2515 2730
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 1100,0 1150,0 1200,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 620 400 648 600 676 800
10 | SPBT=NUAOTru lata 273,79 257,89 247,91
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Ww. ulepszenie termomodernizacyjne nie jest uzasatme ekonomicznie z uwagi ha

dtugi czas zwrotu, dlatego zostato pomigte w dalszej cesci opracowania.
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7.7 Usprawnienie dotycz gce okien na klatkach schodowych oraz w piwnicy

Rozpatruje si wymiare istniegcych okien na klatkach schodowych oraz w piwnicy na

nowe okna o wspotczynniku przenikania ciepta U rgmnl,6; 1,4 oraz 1,2 W/(fK). Cena N

zawiera calkowity koszt materialébw i prac towarzysgh z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.

Powierzchnia do oblicze P= 199 m?
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3

1 | Wspdtczynnik przenikania okien U WIRHK) 3,1 1,6 1.4 1,2

2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0

3 | Wspotczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 | QA GJ/a 8,9 5,80 5,39 5,05

5 | MW 0,0027 0,00175 0,00163 0,00152
6 |AQrok +AQrw zl/rok 474 535 588

7 | Jednostkowy koszt wymiany zHm 1 800,00 | 2 000,00 2 250,00
8 | Koszt wymiany Nk zt 35820,0 | 39800,0 | 44775,0
9 SPBT lata 75,64 74,34 76,13

Wybrany wariant: 2 Koszt: 39 800 zt SPBT= 74,8t

Rozwigzaniem spetniacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery

.R0ozporzadzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczavrotu

(SPBTmin) oraz wg Warunkow Technicznych na maksymalny wspainik przenikania ciepta

max = 1,4 W/(nK) jest wariant nr 2 polegagy na wymianie okien na klatkach schodowych

oraz w piwnicy na nowe okna o wspotczynniku przeanik ciepta U = 1,4 W/(FK).

7.8 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych na klatkach schodowych

Rozpatruje si wymiare istniegcych drzwi zewsntrznych na klatkach schodowych na

nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U réownyr; 1,3 oraz 1,1 W/(AK). Cena N zawiera

calkowity koszt materiatow i prac towarzgysych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.
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Powierzchnia do oblicze P= 148 m?
Lp. Omdéwienie Jedn. _ Stqn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspétczynnik przenikania U W/GK) 3,5 1,5 1,3 1,1
2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0
3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | Q A Gl/a 111 6,53 6,31 6,10
5 |p ;g MW 0,0034 0,00197 0,00191 0,00184
6 |AQrok +AQrw zlrok 702 735 768
7 | Jednostkowy koszt wymiany zBm 3 700,00 [ 4 000,00 4 300,00
8 Koszt wymiany Nz zt 54 760,0 | 59 200,0 63 640,0
9 SPBT lata 77,97 80,56 82,89
Wybrany wariant: 2 Koszt: 59 200 zt SPBT= 80,6t

Rozwigzaniem spetniacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) oraz wg Warunkow Technicznych na maksymalny wspainik przenikania ciepta
Umax = 1,3 W/(n?K) jest wariant nr 2 polegggy na wymianie drzwi zewtrznych na klatkach
schodowych na nowe o wspétczynniku przenikaniataiep= 1,3 W/(niK).

7.9 Usprawnienie dotycz gce systemu przygotowania cieptej wody — modernizacj i
zrodia ciepta
Rozpatruje s mazliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegoélnionych w punkcie 5
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kia&u uproszczonej (z podatkiem VAT )
WYNosi:
20 000 zt
W podanej kwocie uwzgtiniono modernizagjwezta — modutu c.w.u. (wymianwymiennikow,

armatury, przewodow pomp i automatyki).
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Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

Stan istniejacy

Stan docelowy

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC

Moc obliczeniowa na CWW MW 0,0176 0,0176
pRgtcrziggyzg\?\thrzb?Btc;\évanle na ciepto na GJI/rok 275 258
Optata zmienna ZHGJ 109,52 109,52
Optata stata zH(MW mc 11 758,81 11 758,81
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/ragk 30 118 28 256
Roczna optata stata ztrok 2483 2483
Roczna optata abonamentowa zHrpk 0,00 0,00

t aczny koszt CWU zl/rok 32601 30 740

1) Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na cele CWhigszczono w za€zniku 9.3

Catkowity efekt jest ranicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

1861 zi/rok

Koszt modernizaciji

20 000 zi

SPBT

10,74 lat

7.10 Usprawnienie dotycz gce instalacji c.o.

Rozpatruje st mazliwos$¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkalel 5.5

opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kia&u uproszczonej (materiaty, prace

remontowe brutto) wynosi:

Modernizacja instalacji c.o. 85 000 zt
Modernizacja wzta - modut c.o. 115 000 zt
Razem 200 000 zt

W podanej kwocie uwzgtiniono:

- wymiarge zaworow termostatycznych (wktadek zaworowych grikéw typu VK

wraz z glowicami termostatycznym

i),

— monta rownowaacych pod pionami,

— regulacg hydrauliczi instalaciji c.o.

— modernizagj wezta — modutu c.o. (wymianwymiennikow, armatury, przewodow

pomp, zabezpieczenia i automatyki, instalacji el@znej na potrzeby gzta),

— dostosowanie pomieszczenigala do obowdzujacych przepisow,

— prace budowlane poinstalacyjne.
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W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoiczynnikOw spradgio zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawinie

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspotczynnikéw
Neot = NN NeNs sprawnaosci
przed po
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,93 0,98
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,79 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemung:ng+nesns = Ntot 0,661 0,776
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgu doby W 1,00 1,00

Opis i okrélenie sktadowych wspétczynnikow sprawinbdla stanu istnigcego podano w pkt. 4.7.

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspoétczynnikdéw sprawsw dla stanu docelowego:

Opis

Po modernizacji

sprawng¢ wytwarzania ciept@jy,g

Wezet kompaktowy z obudoyy moc do 100 kW — moc po termomoderniza
budynku

sprawng¢ przesytunug

Ogrzewanie wodne z lokalnegoodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi poziomami — bez zmian

sprawng¢ regulacii i
wykorzystanianm,e

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscdvak)

sprawng¢ akumulacjinw,s

Brak zbiornika buforowego - bez zmian

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okrélono w nasgpujacy sposoéb:

Stan istniejacy Stariwnpstt)arlr;zﬁe(;gzaql
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0999 0,0999
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/rok 441 441
Ogolna sprawn systemu - 0,66 0,78
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5@23%?1?60:;/525 :$n$p+o na CO po GJ/rok 667 568
Optata zmienna ZHGJ 109,52 109,52
Optata stata zH(MW mc 11 758,81 11 758,81
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/ragk 73 050 62 207
Roczna optata stata ztrok 14 096 14 096
Roczna optata abonamentowa zi/rpk 0 0
t aczny koszt CO zl/rok 87 146 76 304
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Catkowity efekt jest rénicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 10 842 zt/rok
Koszt modernizaciji 200 000 zt
SPBT 18,45 |at

7.11 Zestawienie optymalnych usprawnie n i przedsi ewzieé w Kkolejno $ci rosn acej
warto $ci SPBT.

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, zt) lata
1 |Modernizacja instalacji c.0. i modutu c.o¢zda * 200 000 18,4
2 | Modernizacja modutu c.w.u.qamta 20 000 10,7
3 | Ocieplenie podcieni 14 220 57,1
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji
4 nadziemnych wykaczonych tynkiem 910 520 58,9
Wymiana okien na klatkach schodowych i w
5 piwnicy 39 800 74,3
Wymiana drzwi zewegtrznych na klatkach
6 schodowych 59 200 80,6
Razem| 1243740

* Modernizacja systemu ogrzewania jest rozpatrywagaalenie do wartéci SPBT

7.12 Okre slenie wariantéw termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnfenumer zgodny z pozygcw powyzszej tabeli tj. od
(1) ,Modernizacja instalacji c.o0. i modutu c.oexa” do (6) — ,Wymiana drzwi zewstrznych

na klatkach schodowych”.

Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

| 1+42+3+4+5+6

Il 1+2+3+4+5

I 1+2+3+4
\Y} 1+2+3

\ 1+2

Vi 1

Dodatkowo w audycie natg uwzgkdni¢ koszt wykonania dokumentacji technicznej:
45 000 zt
Sune ta doliczono do wariantu | w tabeli w pkt.7.14.
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7.13 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre

z wariantéw dla budynku

slenie efektéw finansowych dla ka zdego

Wariant | Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
CcobY | cwu? | co?¥ Cco% | cwu? co CWU | CO+CWU
MW MW | GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok zifrok | zlrok zl/rok zl/rok
I 0,0799| 0,0176| 304 392 258 292 54 20GQ0 740 84 946 34 801
Il 0,0802| 0,0176| 307 396 258 | 288 |54 687|30 740 85427 | 34 320
1 0,0830| 0,0176] 311 401 258 283 5564930 740 86 369 33378
IV 10,0994|0,0176] 439 566 258 118 76 0180 740 106 754| 12993
\% 0,0999| 0,0176] 441 568 258 116, 76 3080 740 107 044| 12703
VI 0,0999| 0,0176| 441 568 275 99| 7630482601 108905, 10842
Stanistn| 0,0999| 0,0176| 441 667 275 87 14832 601 119 747
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro
2) —moc i zuycie na cele CWU wyliczono w zgizniku nr 9.3
3) - zapotrzebowanie ciepta netto obliczone metodadectwows, wynik z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglnieniem sprawriei systemu CO.
Wariant Ng Nd Ne Ns Wt Wq Ntot
- VI 0,98 090| 0,88 1,00 1,0( 1,000,7762
Stan istniejcy 0,93 090| 0,79 1,00 1,0( 1,000,6612
Ntot = Ng*Nd*Ne s
7.14 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed  siewziecia
termomodernizacyjnego budynku
Wariant przedsiewziecia Roczne oszcgdnosci| ~ Procentowa Premia termg:%?i;niza_
L,p, termomodernizacyjnego Koszty kosztéw energii | 0Szczdnosé | termomoderniza- cyina
catkowite zapotrzebovyanla cz)gg/a 2 uwzgl. wskanika
na energe 0 powierzchni
- zt zl/rok % zt zt
1 2 3 4 5 6 6
| - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wzia
— Modernizacja modutu c.w.u.qmta)
- Ocieplenie podcieni
— Ociepleniescian zewntrznych
kondygnaciji nadziemnych 1288 740,00 34 801,00 31,0 335072,40 321 486,33
wykonczonych tynkiem
- Wymiana okien na klatkach
schodowych i w piwnicy
- Wymiana drzwi zewegtrznych na
klatkach schodowych
] - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wzia
— Modernizacja modutu c.w.u.qmta
— Ocieplenie podcieni
— Ociepleniescian zewstrznych 1229 540,0( 34 320,00 30,6 319 680,40 306 718,42
kondygnacji nadziemnych
wykonczonych tynkiem
- Wymiana okien na klatkach
schodowych i w piwnicy
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. Premi
Wariant szeo!sing.igcia Koszty Ro;:zne oszcednoci Esrggzgtnogzg termopnrqf)n(;]:earniza— termo;%ngleamiza_
L,p, termomodernizacyjnego calkouite 0sztow energii 2apotrzebowania oyina o (l;yw:kdnika
na energe 26% pogvi'erzchni
- zl zl/rok % zl zl
1 2 3 4 5 6 6
I - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wzla
— Modernizacja modutu c.w.u.qmta)
- Ocieplenie podcieni 1189 740,00 33 378,00 30,0 309 332,40 296 790,00
- Ociepleniescian zewgtrznych
kondygnacji nadziemnych
wykonczonych tynkiem
IV | — Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wzla A
 Modemizacia modutu cwuaia 279 220,00 12 993,00 12,5 72597,20 69 65362
— Ocieplenie podcieni
V - Modernizacja instalacji c.o. i
modutu c.o. wzta 265 000,00, 12 703,00 12,3 68 900,00 66 106,33
— Modernizacja modutu c.w.u.qmta)
- Modernizacja instalacji c.o. i
Ve oo ets 245 000,00| 10 842,00 10,5 63 700,00 61117/18

Wg analizy przedstawionej w powgzej tabeli oraz uwzgliniagc zalecenia Inwestora

dotyczce kredytu srodkéw wiasnychwarianty Il - 11 iV — VI

7.15 Wskazanie

spetniaj gcego wymagania Ustawy o wspieraniu termomaodernizacj

optymalnego

wariantu

przedsi

ewziecia

spetniaj wymagania Ustawy.

termomodernizacyjnego

i i remontow.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, speiniace wymagania

Ustawy o0 wspieraniu termomodernizacji i remontévmzouwzgédniajgce zalecenia inwestora

dotyczcesrodkdéw wirasnych i kredytu, przyjmujegsivariant nr 1l , obejmugcy:

modernizagj instalacji c.0. i modutu c.o. ¢xta,

modernizag modutu c.w.u. wzta ,

ocieplenie podcieni,

ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wykezonych tynkiem,

wymiare okien na klatkach schodowych i w piwnicy.

Przedsiwziecie to spetnia warunki ustawowe:

oszczdnasé rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :

w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%,

kwota kredytu stanowi co najmniej 50% kosztéw pergtiziecia termomodernizacyjnego,

zadeklarowanegrodki witasne inwestora oraz vy do zaciggnigcia kredyt nie zostat

przekroczony.

‘ENERGOSAN’
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8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ociepleniescian zewrtrznych kondygnacji nadziemnych wykaronych tynkiem

Proponuje ocieplenigcian zewwtrznych kondygnacji nadziemnych wykazonych
tynkiem warstw izolacji (styropianu o wspotczynniku przewodzenigepta A = 0,031
W/(m*K)), o grubagci 10 cm, metogl bezspoinow, wykoaczenie tynkiem. Ocieplenie obejmuje

prace towarzysge, w tym ocieplenie glifow.

Ocieplenie podcieni (had balkonami ostatniegrai na poziomie poddasza)

Proponuje ocieplenie podcieni (nad balkonami ostgtmpttra, na poziomie poddasza)
warstwg izolacji (styropianu o wspotczynniku przewodzemigpta A = 0,031 W/(m*K)), o

grubaci 15 cm, metogl bezspoinow, wykonczenie tynkiem.

Wymiana okien na klatkach schodowych i w piwnicy

Proponuje s wymiare okien na klatkach schodowych i w piwnicy na nowaa o
wspbtczynniku przenikania ciepta U = 1,4 WHG).

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

W audycie proponuje si modernizag instalacji c.o. W audycie uwzglniono

nastpujace prace:

wymiane zaworow termostatycznych (wktadek zaworowych grikéw typu VK

wraz z gtowicami termostatycznymi),
— monta zaworéw rownowzgcych pod pionami,
— regulacg hydrauliczni instalacji c.o.
— prace budowlane poinstalacyjne.

Modernizacjazrodia ciepta — wzta cieptowniczego

W audycie proponuje simodernizagj wezta cieptowniczego. W audycie uwzgdhiono
nastpujace prace:
- wymiare wymiennikdéw, armatury i automatyki,
— wymiare pomp, zabezpieczenia instalacji
— modernizagj instalacji elektrycznej na potrzebyma,
- dostosowanie pomieszczeniaala do obowizujgcych przepisow,

— prace budowlane poinstalacyjne.

‘ENERGOSAN’
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Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu peedsewzigcia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. |Koszt catkowity Koszt
brutto catkowity netto
m? zH m? zt zt
Ociepleniescian zewrtrznych kondygnaciji
1 nadziemnych wykeczonych tynkiem 1339,0 680,00 910 520,00 843 074,07
2 |Ocieplenie podcieni 18,0 790,00 14 220,00 13 166,87
3 Wymlana okien na klatkach schodowych i 19,9 2 000,00 39 800,00 36 851,85
W piwnicy
4 |Modernizacja instalacji c.o. - - 85 000,00 78 703,7(
5 |Modernizacja wzta cieptowniczego - - 135 000,00{ 125 000,00
6 Koszt_y dodatkowe: dokumentacja ) _ 45 000,00 36 585,37
techniczna, audyt
SUMA 1 229 540,001 133 381,66
Charakterystyka finansowa wariantu nr 2
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (z VAT) 1 229 540,00 zt
Udziatsrodkéw wtasnych inwestora 5,3% 65 000,00zt
Kredyt bankowy 94,7% 1 164 540,00zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 306 718,42 zt

‘ENERGOSAN’




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
ul. Pasa Ursynowski 1, klatki schodowe nr 13 - 15, 02-78fdawa

30

9 ZALACZNIKI DO AUDYTU

9.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta
9.2 Obliczenie wska znikéw na ciepto na cele CO
9.3 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc ciepl  ng oraz wska znikobw na cele CWU
9.4 Zestawienie wska znikbw rocznego zapotrzebowania na energi € koAcowa
I nieodnawialn g energi @ pierwotn g oraz emisji CO » dla CO i CWU
9.5 Woyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
9.6 Obliczenie obci gzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na e nergie -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 7.0Pro.
— stan istniejcy
— stan docelowy - wariant 2
9.7 Rysunki

‘ENERGOSAN’
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9.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zu

zycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wqg Veolia Energia Warszawa S.A.

Zatogenia:
- wezet indywidualny,
-  taryfa A3/B1/C3

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Opfata stata za moc zamowipn  zH/(MW-m-c) 6 612,92 8 133,89
Przesyt zt/(MW-m-c 2 947,09 3 624,92
Razem optata stata z/(MW-m-c 9 560,01 11 758,81
Optata zmienna za ciepto zHGJ 73,76 90,72
Przesyt zHGJ 15,28 18,79
Razem optata zmienna zGJ 89,04 109,52
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

9.2. Obliczenie wska znikéw EK, EP i emisji CO » na cele ogrzewania

Lp Jedn. Stan istniejacy Stan po
modernizacji

Roczne zapotrzebowanie ciepteytkowego dla

1 ogrzewania i wentylacji Q,nd GJirok 441 307
Roczne zapotrzebowanie cieptaytkowego dla

2 ogrzewania i wentylacji Qung kwh/rok 122 500 85 278
Roczne zapotrzebowanie cieptankowego dla

3 ogrzewania i wentylacji @ ,nd GJirok 667 396
Roczne zapotrzebowanie cieptaxkowego dla

4 ogrzewania i wentylacji @ kwh/rok 185 278 110 000

5 | Powierzchnia ogrzewana ; A m? 1812,87 1812,87
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energi "

6 KoAcowa EK kWh/(mP*rok) 102,2 60,7

7 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy WM 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1278,1 1278,1

8 Wspotczynniki naktadu na nieodnawialanerge
pierwotryg
-dla ciepta sieciowego z elektrocieptowni ¢giel) - 0,8 0,8
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergengj | - 2,5 2,5

9 | Roczne zapotrzebowanie na engmerwotry  Qp,n | KWh/rok 151 417 91 195
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energi "

10 pierwotna ER kwWh/(nm?*rok) 83,5 50,3

11 | Wskazniki emisji CO2
--dla ciepta sieciowego z elektrocieptowniciel) kg/GJ 93,55 93,55
-dla energii elektrycznej z sieci elektroenergengiz | kg/MWh 685 685

12 | Roczna emisja CQ t COu/rok 63,27 37,92
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WE dla miejskiej sieci cieplnej wg dokumentu opkbWanego przez KOBIZE pt. ,Wartoi opatowe
(WO) i wskaniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowaniaramach Wspolnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024”.

WE dla energii elektrycznej sieciowe] wg opracoveaiiOBIZE ,Wska&niki emisyjngci CO2, SO2,
NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektryczrmeg podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych &urigi za 2022 rok”, (grudzie2023).

9.3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto, moc ciep
CO2 na cele CWU

Ing oraz wska znikéw EK, EP i emisji

9.3.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto orakageikow EK, EP i emisji CQ na potrzeby
przygotowania cieptej wodyzytkowe]

Lp Opis Jedn. Lokale Lokale ustugowe
mieszkalne
z klatkami
schodowymi
1 | Ciepto wigciwe Cw | KJ/(kg*K) 4,19 4,19
Gestas¢ wody pw | Kg/m 1000 1000
3 Jednostkowe dobowe zycie cieptej wody na dn#/(doba ) 1.60 0.60
powierzchng Vew
4 | Powierzchnia ogrzewana A m 1746,83 66,04
5 | Temperatura cieptej wody Ocw |°C 55 55
6 | Temperatura zimnej wody ® |°C 10 10
7 | Wspétczynnik kK |- 0,9 0,78
8 | Czas uytkowania tuz | doby 365 365
9 | Roczne zapotrzebowanie cieplg/tkowego Qu,nd | KWh/rok 48 087 591
10 | Roczne zapotrzebowanie cieptaytkowego Qund | GJ/rok 173,1 2,1
Lp Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
1 gc?chdne zapotrzebowanie cieptaytkowego KWh/rok 48 678 48 678
N
5 gc?chdne zapotrzebowanie cieptaytkowego GJlrok 175.2 175.2
N
3 | Sprawné¢ wytwarzania - 0,91 0,97
4 | Sprawné¢ transportu ciepta - 0,70 0,70
5 | Sprawné¢ akumulacji ciepta - 1,00 1,00
6 | Sprawné¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
7 | Ogdlna sprawnig 1 ot - 0,637 0,679
8 gicivne zapotrzebowanie na enelgincows KWhirok 76 418 71 691
9 (F;?(Cj,ne zapotrzebowanie na enetgincowy GJlrok 275 258
10 Wskaz_nik rocznego zapotrzebowanie na KWh/(mProk) 42.2 39.5
energe koncowy Ely
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Lp Opis Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
11 | Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy WA 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7 300 7 300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 510,10 510,10
14 Wspétczynniki naktadu na nieodnawialn
energe pierwotry
- ciepto sieciowe z elektrocieptowni égiel) | - 0,80 0,8
-dla energii elektrycznej z sieci ) 25 25
elektroenergetycznej — energia pomocnicza ’ '
Roczne zapotrzebowanie na energi
15 pierwotm, Qw kWh/rok 62 410,0 58 628,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na .
16 energé pierwotry ER kWh/(m2*rok) 34,4 32,3
17 | Wskazniki emisji CO
- ciepto sieciowe z elektrocieptowni égiel) | kg CQ/GJ 93,55 93,55
-dla energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej — energia pomochnicz 1kg CO/MWh 685 685
18 | Roczna emisja CO t CO/rok 26,08 24,49

WE dla ciepta sieciowego z cieptowni dgiel) wg dokumentu opublikowanego przez KOBIZE pt.
~Wartosci opatowe (WO) i wskaniki emisji CQ (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Ermagsyok 2024”.

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracoweaKiOBIZE ,Wskaniki emisyjngci CO,, SQ,
NO«, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej padstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych &urigi za 2022 rok”, (grudzie2023).

Opis i obliczenigsredniej wartéci wspotczynnikow sprawrsgi dla stanu istnigcego podano w
pkt.4.8.

Opis przygtych rozwizan i sktadowych wspotczynnikow sprawsed po modernizacii:

sprawng@¢ wytwarzania cieptaw,g Wezel kompaktowy z obudoywco+cwu, 0 mocy do 100 kW

Instalacja centralna z cyrkulacj przewody poziome izolowane
ograniczony czas pracy (zawory termostatyczne modpie na
cyrkulaciji), 30 - 100 punktéw poboru — bez zmian

sprawn@c¢ przesytu cieptej wodyw,p

Brak zasobnika — bez zmian

sprawn@é¢ akumulacjinw,s
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9.3.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potyzetzygotowania cieptej wodyzytkowe;j
wg PN-92/B-01706 Instalacje wodne. Wymagania przgjektowaniu.

Opis Jednostka Stan istniejacy =
stan docelowy
@) (2 (©)]
llo$¢ osob L 0s 45
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody
wg PN-92/B-01706 Veu Vos L
temperatura wody cieptej 6., °c 60
temperatura wody zimnej 6, °c 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
9 P Y m¥h 0,275
Vhsr =(L*Vew)/(h*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 3,682
N,=9,32-L™
Max. moc c.w.u. KW 64.8
c’lcwumax = Vhér'cw*p*(ecw'eo)' Nh/'?)600 '
Srednia moc c.w.u. W 17.6
chusr: chumxlNh '

9.4. Zestawienie wska znikbw rocznego zapotrzebowania na energi € koncowa i

nieodnawialn g energi e pierwotn g oraz emisji CO , dla CO i CWU

Lp Opis Jedn. Stan Stan po Efekt
istniejacy | modernizaciji
1 Roczne zapotrzebowanie na energi
koncowy
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 667 396 271
-ciepta woda #ytkowa GJ/rok 275 258 17
-ogoétem GJ/rok 942 654 288
> Wskaz_nik rocznego zapotrzebowanie na
energe koncowy EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(nm?*rok) 102,2 60,7
-ciepta woda iytkowa kWh/(n#*rok) 42,2 39,5
-og6tem kWh/(ftrok) 144 .4 100,2
3 R_oczne zapotrzebowanie na energi
pierwotry
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 151 417 91 195
-ciepta woda iytkowa kWh/rok 62 410 58 628
-ogotem kWh/rok 213 827 149 823
4 Wskagnik rocznego zapotrzebowanie na
energe pierwotry EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 83,5 50,3
-ciepta woda iytkowa kWh/(n#*rok) 34,4 32,3
-ogotem kWh/(ftrok) 117,9 82,6
5 | Emisja CQ
-ogrzewanie i wentylacja t COfrok 63,27 37,92 25,35
-ciepta woda #ytkowa t CQ/rok 26,08 24,49 1,59
-ogotem t Cfrok 89,35 62,41 26,94
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9.5. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumie n podstawowy

. . Strumien
. . Powierzchnia, . Lagczne zap.
pomieszczenie ) powietrza, : s
m 3 P Powietrza, m~/h
m~/(sm?)
budynek.W|eIoro.dzmr.1y, Iol_<ale mieszkalne, 15627 0,00032 1 800
wentylacja grawitacyjna, ciggta
lokale ustugowe, wentylacja grawitacyjna, ciggta 66,0 0,00033 78
klatka schodowa 184,1 0,00043 285
LACZNIE V, 2163
Strumie H dodatkowy
Budynek bez préby szczelnosci, po wymianie okien
Typ budynku Kubaturi ogrz., Krc.)tnosc_1 Lgczne zap.3
m wymian , h powietrzawm ~/h
lokale mieszkalne i ustugowe 4 391 0,2 878
klatka schodowa 497 0,2 99
I LACZNIE Vi 978
Struml.en p’ovwetrza Wenty.llac.yjnggo przyjety Ve 3141 m3 h
do obliczen rocznego zuzycia ciepta
Kubatura wentylowana budynku 4 888|m°
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,64(h*

Do obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego [W] w programie Audytor OZC 7.0Pro
zgodnie z normg PN-EN-12831 przyjeto zredukowany strumien powietrza wentylacyjnego

réwny krotnosci wymian 0,5 h™*

‘ENERGOSAN’




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - stan istniejacy
Miejscowoscé: ul. Pasaz Ursynowski 1, czesé E

Adres: 02-784 Warszawa

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1812,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4888,1 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 68667 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 31279 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku Qyj,: 99945 W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2344,6 [m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
Strona 36
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg S$wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

6001 [ap526.11]
550
soof] | [QH.nd 440,57 ]
450" |
40017 | Qve 316,86
3501 |
300 |
2501 |
= 200(] |
S 150y | _
§.100’ B Qiw 49,88
g 5017 |
g o
& 50
-100
-150
200
250
-300 |
-350- [
-400-
Qint -387,47
-450
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac Ly,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve NH,gn| @sol Qint OH, nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
[l |Sstyczen 31 -1,2 84,98 7,11 3,54 51,18| 0,964 11,61 44,00 93,18
Il |Luty 28| -0,9 75,67 6,38 3,15 45,57 0,957 13,63 39,74 79,67
Il Marzec 31 4,4 62,53 5,94 2,60 37,66/ 0,884 25, 68 44,00 47,11
Il |Kwiecien 30 6,3 53,14 5,21 2,21 32,01 0,807 35,80 42,58 29,36
W Maj 31 12,2 31,27 4,03 1,30 18,83 0,532 49,97 44,00 5,41
Il [Czerwiec 17,1 10,66 2,84 0,47 6,78| 0,216 52,79 42,58 0,18
Il |Lipiec 19,2 3,04 2,45 0,13 1,93/ 0,077 54,19 44,00 0,00
[ |Sierpien 16,6 12,92 2,96 0,57 8,21 0,266 47,18 44,00 0,37
I |Wrzesien 30| 12,8 27,93 3,71 1,16 16,82 0,587 31,25 42,58 6,30
B |Pazdziernik 31 8,2 47,30 4,91 1,97 28,49| 0,840 18,78 44,00 29,93
M |Listopad 30 2,9 66,33 5,92 2,76 39,95/ 0,947 9,07 42,58 66,07
I |Grudzien 31 0,8 76,96 6,66 3,20 46,35/ 0,962 7,57 44,00 83,54
W sezonie 273 8,3 526,11 49,88 21,90 316,86 0,803 203,37 387,47 440,57
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
W/m2-K m2
i DACH-1 Dach 0,245 563,54
Flpz-u Drzwi zewnetrzne, lokal usitugowy 3,500 3,75
Flpz-KL Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 3,500 14,80
] OK-DACH Okna dachowe 2,600 36,96
[HOoK-PIW Okno, piwnica 3,100 10,44
[H] OK-LOK2 Okna starego typu, lokale 2,600 194,95
[H OK-LOK1 Okna nowego typu, lokale 1,400 64,11
[H OK-KL Okna, klatki schodowe 3,100 9,45
{#PDGR-2 Podioga na gruncie, piwnica 0,777 453,34
{#PDGR-1 Podioga na gruncie, lokal usiugowy 0,402 87,66
=PD-1 Strop nad piwnica 0,537 469,34
FEPODC Podcien, nad balkonami na poddaszu 0,497 17,48
[ sz-p Sciana zewnetrzna w piwnicy, nadziemna 1,804 36,41
[ sz-5 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykonczenie tynkiem 0,522 26,18
[ sz-4 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykohczenie dachéwka bitumiczna 0,241 5,78
[ sz-3 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykonczenie drewnem 0,245 1,62
[ sz-2 Sciana zewnetrzna, wykonczenie klinkierem 0,541 33,00
I sz-1 Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem, parter - poddasze 0,522 1138,15
[®sz-P-GR Sciana zewnetrzna w piwnicy, przy gruncie 1,001 278,22
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Opis Oint, u A v P,

°C m? m3 W
Piwnice 4,8 375,94 939, 9 0
Lokal usiugowy 20,0 66,04 171,7 4611
Lokale mieszkalne 20,0 1562,7 4219,3 89755
Klatki schodowe 8,0 184,13 497,2 5579
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 2

Miejscowoscé: ul. Pasaz Ursynowski 1, czesé E

Adres: 02-784 Warszawa

Projektant: inz. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °Cc
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1812,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4881,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 48981 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OQy: 31234 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku Qyj,: 80214 |W

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2341,3 [m3/h
Srednia temperatura dopilywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg S$wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

400
350
300
250
200
150

100

[Qve 31672 |

Qve 316,72

QH,nd 306,69

-501

Energia cieplna [GJ]
o
T

-100]

-150

-200

-250]

Qsol -203.37
|

-300

T

-350]

-400]
QD Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m 9p Qiw Qg Qve NH,gn| Qsol Qint Qu,nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
[l |styczen 31 -1,2 59,20 7,01 3,54 51,16| 0,963 11,61 42,43 68,85
H Luty 28| -0,9 52,70 6,29 3,15 45,55| 0,955 13,63 38,32 58,09
Hl |Marzec 31 4,4 43,35 5,89 2,60 37,64| 0,865 25,68 42,43 30,58
M |Kwiecien 30 6,3 36,75 5,18 2,21 31,990,769 35,80 41,06 17,02
B |Maj 31| 12,2| 21,27 4,06 1,30/ 18,82|0,469 49,97 42,43 2,17
Il |Czerwiec 17,1 7,95 2,92 0,47 6,77/ 0,192 52,79 41,06 0,05
Il |Lipiec 19,2 2,27 2,55 0,13 1,93/ 0,071 54,19 42,43 0,00
Il |Sierpien 16,6 9,63 3,03 0,57 8,20/ 0,238 47,18 42,43 0,13
Il |Wrzesien 30 12,8 18,94 3,75 1,16 16,81 0,525 31,25 41,06 2,73
B |pPazdziernik| 31| 8,2 32,59 4,90 1,97 28,47|0,811| 18,78 42,43 18,29
M |Listopad 30 2,9 46,06 5,86 2,76 39,93| 0,942 9,07 41,06 47,38
l |Grudzien 31 0,8 53,54 6,58 3,20 46,33/ 0,961 7,57 42,43 61,59
W sezonie 273 8,3 364,39 49,53 21,90 316,72|0,773| 203,37 373,67 306,69
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
W/m2-K m2
i DACH-1 Dach 0,245 563,54
Flpz-u Drzwi zewnetrzne, lokal usitugowy 3,500 3,75
Flpz-KL Drzwi zewnetrzne, klatki schodowe 3,500 14,80
] OK-DACH Okna dachowe 2,600 36,96
[HOoK-PIW Okno, piwnica 1,400 10,44
[H] OK-LOK2 Okna starego typu, lokale 2,600 194,95
[H OK-LOK1 Okna nowego typu, lokale 1,400 64,11
[H OK-KL Okna, klatki schodowe 1,400 9,45
{#PDGR-2 Podioga na gruncie, piwnica 0,777 453,34
{#PDGR-1 Podioga na gruncie, lokal usiugowy 0,402 87,66
=PD-1 Strop nad piwnica 0,537 469,34
FEPODC Podcien, nad balkonami na poddaszu 0,146 17,48
[ sz-p Sciana zewnetrzna w piwnicy, nadziemna 1,804 36,41
[ sz-5 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykonczenie tynkiem 0,194 26,18
[ sz-4 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykohczenie dachéwka bitumiczna 0,241 5,78
[ sz-3 Sciana zewnetrzna, lukarna, wykonczenie drewnem 0,245 1,62
[ sz-2 Sciana zewnetrzna, wykonczenie klinkierem 0,541 33,00
[ sz-1 Sciana zewnetrzna, wykonczenie tynkiem, parter - poddasze 0,194 1138,15
[®sz-P-GR Sciana zewnetrzna w piwnicy, przy gruncie 1,001 278,22
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Opis Oint, u A v P,

°C m? m3 W
Piwnice 5,3 375,94 939, 9 0
Lokal usiugowy 20,0 66,04 165,1 4396
Lokale mieszkalne 20,0 1562,7 4219,3 71603
Klatki schodowe 8,0 184,13 497,2 4216
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Budynek przy ul. Pasaz Ursynowski 1

SKALA 1:1000



Elewacja potudniowo- wschodnia i wschodnia — od
podwadrza

Elewacja pétnocno-zachodnia Elewacja potnocno-wschodnia — od podwodrza



